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前    言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准的附录A为资料性附录。

本标准由中国农业机械化协会设施农业分会提出。
本标准由中国农业机械化协会归口。
本标准起草单位：农业部规划设计研究院、北京华农农业工程技术有限公司、大禹节水集团股份有限公司、上海华维节水灌溉股份有限公司、北京金福腾科技有限公司、重庆星联云科科技有限公司、山东圣大节水科技有限公司。
本标准主要起草人：尹义蕾、李恺、张月红、丁小明、何芬、张学军、王莉、蔡峰、段静、战国隆、田小红、王进新、侯永、张中华、吴小李、李谟军、李明、韩非、赵一强。

温室自动水肥一体机

范围

本标准规定了温室自动水肥一体机的术语和定义、型号、要求、试验方法、检验规则以及对标志、包装、运输和贮存的要求。

本标准适用于营养液浓度调控精度较高的温室自动水肥一体机。
规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB5084-2005 农田灌溉水质标准
GB/T 191-2008 包装储运图示标志
GB/T 5226.1-2008 机械安全 机械电气设备  第1部分：通用技术条件

GB/T 7251.2 低压成套开关设备和控制设备  第6部分：母线干线系统（母线槽）
GB/T 13306-2016 标牌
GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件
GB/T 14048.1-2016低压开关设备和控制设备  总则
GB/T 14436-1993 工业产品保证文件  总则

JB/T 8574-2013 农机具产品 型号编制规则

JB/T 9246涡轮流量传感器

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

温室自动水肥一体机  Automatic fertigation machine for greenhouse
用于温室能自动调控灌溉营养液的EC(或者pH值)大小，根据设定的控制程序实现自动灌溉的水肥一体化设备。

3.2

最大灌溉单元  Maximum irrigation unit
温室自动水肥一体机单次能灌溉的最大面积。

3.3 

分区轮灌  Shift irrigation
把灌溉区域分成若干小区进行轮流灌溉的方式。

3.4

通道数量  Liquid channel quantity

温室自动水肥一体机吸收肥料和酸液的总通道数量。

型号

产品型号按照JB/T8574-2013的规定编制。

13 SF Z—XXX XX
                     扬程（单位m）

最大输出流量（单位m3/h）
                         通道数量

特殊代号：自动型

用途代号：水肥一体化灌溉

分类代号：设施农业设备

示例：13SFZ-31030型水肥一体化灌溉施肥设备，通道数量3，最大灌溉流量10m3/h，最大扬程30m。
要求

5.1 一般要求

5.1.1所用管材及管件应能保障设备正常运行的压力及耐腐蚀的要求。
5.1.2温室自动水肥一体机在达到设定时间时需具备自动启动和关闭功能。
5.1.3温室自动水肥一体机在灌溉面积超过最大灌溉单元时需具备分区轮灌功能。 

5.2 外观要求

5.2.1 外表面不应有磕碰、划伤、凹陷和锈斑等缺陷。
5.2.2 油漆层牢固平整、光洁，色泽一致。
5.3 性能指标

温室自动水肥一体机性能指标应符合表1的规定。

表1  温室自动水肥一体机性能指标

	序号
	项    目
	指标
	对应的检测

方法条款号

	1
	输出流量
	3~15（m3/h）
	6.4.1

	2
	EC范围
	输出营养液的EC范围应能达到1.0-3.0（mS/cm）
	6.4.2

	3
	EC调控准确度
	输出营养液的EC检测值的最大最小值与设定值的差值在±10%内
	6.4.2

	4
	pH范围
	输出营养液的pH范围应达到6.0-7.5（水源初始pH值为7.5）
	6.4.3

	5
	pH调控准确度
	输出营养液的pH检测值的最大最小值与设定值的差值在±10%内
	6.4.3

	6
	耐净水压性能
	在1.5倍额定压力下保持20min，设备不出现漏水和损坏现象
	6.4.4


5.4 安全要求

5.4.1设备控制箱安装应符合GB 5226.1的规定，控制箱内外布线应符合GB/T 7251.6的规定，控制箱元件应符合GB/T 14048.1的规定。
5.4.2用电设备应有接地装置，控制器中设有漏电、过载保护装置。

5.4.3应有保护套防止电缆、电线的擦伤，并且保证电缆应固定牢靠，防止电缆产生应力。

5.4.4配置的母液桶均应设置醒目的标识，防止人误接触。

试验方法

6.1 外观检验

按5.2用人工目光进行检查。

6.2 测试条件
6.2.1大气环境条件

6.2.1.1环境温度：0～55℃。

6.2.1.2相对湿度：5%～95%。

6.2.1.3大气压力：86～108kPa。

6.2.2电源条件

6.2.2.1交流电源电压为三相380V±20V或单相220V±40V，频率为50Hz±1%;

6.2.2.2交流电源波形为正弦波，谐波含量小于5%；

6.2.2.3直流电压为12V±1.2V。

6.2.3测试用水

6.2.3.1水质应符合GB5084-2005的要求。

6.2.3.2水温：3～35℃。
6.3 使用性能检验

6.3.1 EC传感器准确性

可采用经校准的手持式EC测试笔来校验EC传感器的准确性，所用手持式EC测试笔应带有温度补偿，量程范围不小于5000μS/cm，精度不低于1μS/cm。
运行设备，选取输出营养液的EC值1000μS/cm、1500μS/cm、2000μS/cm、2500μS/cm、3000μS/cm的5个测试点，接取对应不同测试点灌溉出口处液体，使用手持式EC测试笔测量液体EC值，将手持式EC测试笔测量结果与触摸屏EC值示数对比，保证两者最大差值小于100μS/cm。
6.3.2 pH传感器准确性

可采用经校准的手持式pH测试笔来校验pH传感器的准确性，所用手持式pH测试笔应带有温度补偿，测试笔精度不低于0.01。

运行设备，选取输出营养液的pH在6.0、6.2、6.5的3个测试点，接取对应不同测试点灌溉出口处液体，使用手持式pH测试笔测量输出营养液的pH值，将手持式pH测试笔测量结果与触摸屏pH值示数对比，保证两者最大差值小于0.05。
6.3.3 电机转向

运行设备，观察温室水肥一体机的水泵电机风扇转向是否与电机尾部标识的正确转向是否一致。
6.4 性能检验

6.4.1 输出流量
进水管道和输出管道安装流量计，流量计量程应为测试最大流量的1.5倍~2倍，精度不低于1%。

调整进水管道和输出管道的阀门，然后开机运行。调整输出管道的流量计阀门，观看流量计的示数，当流量计的示数达到想要测试流量的附近时，每隔30s记录一个数值，连续不间断的记录5次，测试结果取平均值。

6.4.2 EC调整范围及其准确度
开机，设定所需的EC的最小值，然后试运行，调整进水管道和输出管道的阀门，使实际输出流量达到测试目标流量。当EC数值超过设定值并逐渐降低至设定值附近时，视为施肥机EC值达到稳定状态，然后每隔10s记录一个数值，连续不间断的记录5次，测试结果取平均值。

EC最大值，测试方法同上。
6.4.3 pH调整范围及其准确度
开机，设定所需的pH的最高值，调整进水管道和输出管道的阀门，使实际输出流量达到测试目标流量。当pH数值低于设定值并逐渐恢复至设定值附近时，视为施肥机pH值达到稳定状态，每隔30s记录一个数值，连续不间断的记录5次，测试结果取平均值。

pH最低值，测试方法同上。

6.4.4 耐静水压性能

在进水管路上接试压表，其精度不低于1.5级，量程应为温室水肥一体机额定压力的1.5倍~2倍。

把进水压力调到额定压力的1.5倍，连续运行20min，观看设备有无滴水、漏水现象。

6.4.5 分区轮灌功能

开机，在触摸屏分区界面手动开启关闭分区电磁阀，打开电控柜，观察控制输出端对应输出点指示灯是否亮起熄灭，针对每一个分区电磁阀重复3次。

6.4.6 定时启动功能

开机，设定开启当时的临近时间，打开进水管道和输出管道的阀门，当时间达到设定值时，观察施肥机能否启动以及灌溉时间的长度是否与设定吻合。
6.5 安全性检查

按5.4的要求逐项检查。

检验规则

7.1 出厂检验
7.1.1 温室自动水肥一体机出厂应经制造厂检验合格，并附合格证。

7.1.2 出厂检验项目应按照5.4、6.1、6.4.2、6.4.3、6.4.5、6.4.6的要求进行检验，并填写出厂检测报告。合格后才能出厂，并附有产品合格证。

7.2 型式检验

7.2.1 型式检验
当有下列情况之一时，应进行型式检验：
a）新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b）正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能硬性规定产品性能时；

c）产品停产2年后，恢复生产时；

d）国家质量监督机构提出型式试验要求时。

7.3.2 抽样方法

从出厂检验合格的产品中随机抽样，抽样量为每10台抽取2台。
7.3 判定规则
7.3.1检验结果应符合第5章的规定。
7.3.2任一检验项目不合格，须加倍抽样检验，如仍不合格，即判定为该批产品不合格。

7.3.3 温室自动水肥一体机的检测记录表参见附录A。
标志、包装、运输和贮存

8.1 标志

8.1.1 产品标牌

每台产品应在明显位置固定标牌，标牌的尺寸应符合GB/T13306的规定，其内容应包括：

制造厂名称；

产品名称、型号、制造厂商地址和执行标准；

产品主要参数；

制造日期（或编号）或生产批号。

8.1.2 包装储运标志

产品的包装储运标志按照GB/T 191的有关规定正确选用，应在包装外部标注 “向上”、 “易碎”和“勿压”的标志。

8.1.3 运输包装收发货标志
运输包装收发货标志按GB 6388的有关规定。

8.2 包装

8.2.1 产品包装应符合GB/T 13384 的有关规定。
8.2.2 产品包装宜用适当材料进行箱装，应能防止运输过程中遭受损伤、遗失附件和文件的情况发生。

8.2.3每台产品出厂时，包装箱内至少应有下列资料，并封存在能防潮的袋内：

产品合格证；
产品使用说明书；
装箱单。
8.3 运输

产品运输搬运时，要按包装箱外壁上标明的标记轻放，防止碰撞。

8.4 贮存

产品贮存时应放在通风、干燥的地方，严禁与酸、碱等物质接触，避免腐蚀和受潮。若存放时间过长，出厂前应开箱检查，若发现产品包装已不符合有关规定时，应重新进行包装。

附录A  

（资料性附录）

检测记录表

	类别
	序号
	项目
	标准条款
	次数
	检验记录
	检验结果

	基  本  要  求
	1
	一般要求
	5.1
	　
	　
	　

	
	2
	外观
	5.2
	　
	　
	　

	
	3
	标志
	8.1
	　
	　
	　

	
	4
	包装
	8.2
	　
	　
	　

	功能检测
	5
	输出流量
	6.4.1
	1
	　
	　

	
	
	
	
	2
	　
	　

	
	
	
	
	3
	　
	　

	
	6
	EC范围及其准确度
	6.4.2
	1
	　
	　

	
	
	
	
	2
	　
	　

	
	
	
	
	3
	　
	　

	
	
	
	
	4
	　
	　

	
	
	
	
	5
	　
	　

	
	7
	pH范围及其准确度
	6.4.3
	1
	　
	　

	
	
	
	
	2
	　
	　

	
	
	
	
	3
	　
	　

	
	
	
	
	4
	　
	　

	
	
	
	
	5
	　
	　

	
	8
	耐水压

测试
	6.4.4
	　
	　
	　

	
	9
	分区轮灌功能
	6.4.5
	　
	区域1
	区域2
	区域3
	区域4
	区域5
	　

	
	
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	
	　
	区域6
	区域7
	区域8
	区域9
	区域10
	　

	
	
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	10
	自动启动与关闭功能
	6.4.6
	
	
	

	安  全  性  
	11
	电气安全
	5.4.1
	　
	　
	　

	
	12
	使用安全
	5.4.2
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