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本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中国农业机械化协会设施农业分会提出。
本标准由中国农业机械化协会归口。
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[bookmark: _Hlk62822648]现代智能玻璃温室番茄育苗技术标准
[bookmark: _Toc16479797][bookmark: _Toc19006293][bookmark: _Toc19324752][bookmark: _Toc26779157][bookmark: _Toc18569564][bookmark: _Toc28597981][bookmark: _Toc19333605][bookmark: _Toc25745789][bookmark: _Toc24791561][bookmark: _Toc23923703][bookmark: _Toc16347808][bookmark: _Toc19006314][bookmark: _Toc19063797][bookmark: _Toc28597546][bookmark: _Toc16412453][bookmark: _Toc18569425][bookmark: _Toc26955542][bookmark: _Toc28759132][bookmark: _Toc16347767][bookmark: _Toc19006428][bookmark: _Toc24448][bookmark: _Toc18648726][bookmark: _Toc16489826][bookmark: _Toc13931][bookmark: _Toc18568047][bookmark: _Toc18565784][bookmark: _Toc25657816][bookmark: _Toc16316697][bookmark: _Toc25657835][bookmark: _Toc18567673][bookmark: _Toc26027961][bookmark: _Toc18564945][bookmark: _Toc18648956][bookmark: _Toc16429519][bookmark: _Toc28598477][bookmark: _Toc18565483][bookmark: _Toc20809][bookmark: _Toc18568000][bookmark: _Toc18566565][bookmark: _Toc19334160][bookmark: _Toc18567910][bookmark: _Toc16208][bookmark: _Toc18568094][bookmark: _Toc58243625][bookmark: _Toc62825635][bookmark: _Toc62825701][bookmark: _Toc64561135]1  范围
本标准规定了番茄的育苗流程，包括播种前准备、播种及嫁接前的管理、嫁接、愈合管理、留头、养大苗、出苗标准与数据监测等方面的要求。
[bookmark: _Hlk62822735]本标准适用于无土（基质）栽培的传统智能玻璃温室与半封闭智能玻璃温室的番茄育苗。
[bookmark: _Toc27477][bookmark: _Toc23880][bookmark: _Toc24790][bookmark: _Toc19304][bookmark: _Toc58243626][bookmark: _Toc62825636][bookmark: _Toc62825702][bookmark: _Toc64561136]2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是标注日期的引用文件，仅标注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
NY/T 2118    蔬菜育苗基质
GB 5084    农田灌溉水质标准
GB 16715.3    瓜菜作物种子 茄果类
NY/T 2312    茄果类蔬菜穴盘育苗技术规程
NY/T 1276    农药安全使用规范 总则
GB/T 8321    农药合理使用准则 
[bookmark: _Toc10760][bookmark: _Toc29952][bookmark: _Toc21251][bookmark: _Toc28308][bookmark: _Toc58243627][bookmark: _Toc62825637][bookmark: _Toc62825703][bookmark: _Toc64561137]3  术语和定义
    下列术语和定义适用于本文件。
3.1 潮汐苗床 ebb flood seedbed
又叫潮汐式苗床、潮汐式移动苗床、潮汐式灌溉移动苗床。潮汐苗床技术是一项成熟的农业灌溉技术，该技术利用灌溉落差原理，实现定时给水与施肥，很好的解决了灌溉与供氧的矛盾,且灌溉基本不破坏基质的“三相”构成。
3.2 带帽苗 seedlings with testa
种子出苗时没有将种壳留在土内，而是把种壳夹着子叶一起出土，这种子叶带着种壳一起出土的苗叫“带帽苗”。
3.3 高脚苗 seedlings with long hypocotyl
植物（主要是农作物或蔬菜等）在苗期因为水分过足、光线过弱、夜温高等原因发生徒长，苗茎细长易断，不耐高温及强光，成活率低且抗性弱，称为“高脚苗”。
3.4 子叶 cotyledon
种子植物胚的组成部分之一，是种子萌发时的营养器官。在被子植物中，单子叶植物的胚只有一枚子叶，双子叶植物（例如番茄）的胚有一对子叶；裸子植物的胚有两枚或两枚以上的子叶。
3.5 嫁接 grafting
植物的人工繁殖方法之一。即把一种植物的枝或芽，接到另一种植物的茎或根上，使接在一起的两个部分长成一个完整的植株。嫁接的方式分为枝接和芽接等。
3.6 愈合 healing
砧木和接穗嫁接后，嫁接苗需要一段时间通过愈伤机能使伤口恢复、生长在一起，这个过程叫做愈合。
3.7 双头苗 double heads plant
幼苗通过抹除生长点处理，获取双头苗。按照抹除及再生长位置的不同可以分为子叶双头苗和真叶双头苗两种形式。
3.8 多头苗 multiple heads plant
利用抹除生长点培育而成一株两头以上的幼苗即为多头苗。
3.9 砧木 rootstock
在植物嫁接繁殖时作为根茎生长的植株。
3.10 接穗 scion
在植物嫁接繁殖时作为新的主干及生长点的芽、枝等分生组织。
3.11 养大苗 generating appropriate size plant for planting
幼苗或者嫁接苗在给予适宜培育条件下，一直培育至适合定植的苗子的过程。
3.12 生长点 growing point
植物学上通常称为分生区，又称生长锥或顶端分生组织，此处细胞分裂活动旺盛。存在于根、茎或其分支的顶端。
[bookmark: _Toc9456][bookmark: _Toc29164][bookmark: _Toc20952][bookmark: _Toc26623][bookmark: _Toc58243628][bookmark: _Toc62825638][bookmark: _Toc62825704][bookmark: _Toc64561138]4  育苗标准流程
[bookmark: _Toc28924][bookmark: _Toc27921][bookmark: _Toc14565][bookmark: _Toc58243629][bookmark: _Toc64561139][bookmark: _Toc10278]4.1 播种前准备
[bookmark: _Hlk58236769]4.1.1 资材准备
播种前准备好足量的育苗种子（包括砧木种子和接穗种子）、育苗基质（质量应符合文件 NY/T 2118 相关规定）、育苗植保产品、育苗所需岩棉块、穴盘等育苗耗材等。
4.1.2 场地准备
设备准备：播种前15天，调试环控、水肥、自动播种等设备，确认设备稳定运行一周以上，无系统故障；潮汐苗床准备：根据播种计划，提前核算好潮汐苗床使用面积；温室消毒处理：播种前5天清扫育苗温室，并使用硫磺熏蒸、高温焖棚、喷洒3‰过氧化氢消毒液等形式对温室及温室内所有物品进行消毒。
4.1.3 人工准备
进行育苗技术人员及临时工的储备，确保育苗人员充足。
4.1.4 育苗记录表格及播种计划准备
根据实际需求制定记录表，需要记录的详细内容及频率。
根据苗木需求时间确定或调整砧木和接穗的播种计划。
[bookmark: _Toc12967][bookmark: _Toc31359][bookmark: _Toc12699][bookmark: _Toc7097][bookmark: _Toc58243630][bookmark: _Toc64561140][bookmark: _Hlk58236591]4.2 播种及嫁接前的管理
4.2.1 种子播种
选用的种子质量应符合文件 GB 16715.3中杂交种一级以上、常规种原种以上的要求。
确保种子在播种前保存在6℃左右，湿度40%以下的储存环境中。
包衣或丸粒化种子可直接播种，未包衣或丸粒化种子需采用温水浸种等进行消毒，消毒方法按照文件 NY/T 2312的规定执行。
将种子点播至穴盘内泡发的岩棉塞内，每个岩棉塞一粒种子，播种后覆盖蛭石厚度约为1厘米，将覆盖后的穴盘喷透水或营养液（EC 1.5），至穴盘底部有水渗出，使用的水质应符合文件GB 5084的相关规定。
4.2.2 嫁接前的管理
催芽：播种后穴盘转运入催芽室催芽，保持温度20-25℃，湿度不低于85%。催芽36-48小时露白后，将穴盘转移至苗床。
出苗：催芽后2天开始出苗，5天左右完成出苗。出苗后每天灌溉一次，灌溉营养液的EC 1.5，pH 5.4左右。
[bookmark: _Hlk58240149]分苗：在幼苗两片子叶展开，真叶可见时进行第一次分苗。分苗主要是保证幼苗茎粗一致，按苗木质量分三个等级。分苗后灌溉营养液的EC 1.5，pH 5.4左右。
[bookmark: _Toc2579][bookmark: _Toc8619][bookmark: _Toc11116][bookmark: _Toc21019][bookmark: _Toc58243631][bookmark: _Toc64561141]4.3 嫁接
4.3.1 嫁接前准备工作
检查接穗和砧木，清除带帽苗、高脚苗等不良植株。观察生长情况，砧木和接穗地上1.5-2厘米的茎直径达到1.5毫米左右可以开始嫁接（一般接穗植株两叶一心）。砧木、接穗茎粗误差不超过0.1毫米。砧木和接穗中茎粗不合格的植株，统一挑出并集中到新穴盘内，保留待用。
搭建愈合室，覆盖薄膜（有愈合室的可省去此步骤）。使用遮阳率不低于50%的遮阳网于愈合期遮阳。愈合室搭建成小拱棚，棚高0.5-0.6米，宽度视实际情况而定，一般宽度大于1米。 愈合室覆盖采用4丝薄膜，宽度比小拱棚宽度大0.2米以上。搭建完成后保证愈合室内湿度不低于90%，温度不高于30℃。
工作区域及工具消毒处理。使用100ppm双氧水对愈合室进行1-2次消毒；使用50ppm双氧水对嫁接桌、嫁接夹、标签、转运工具等相关用品进行一次全面消毒；使用300ppm 次氯酸钠对工作区域的地面和玻璃每天喷洒消毒一次。
嫁接前将砧木和接穗浇透水，保证嫁接时无萎蔫现象，并保证嫁接后前三天基质有足够的含水量。
4.3.2 嫁接工作
砧木处理：在砧木1.5厘米左右高度处按照30-40度斜切，切口尽量平整光滑。整盘切好后套上嫁接夹。砧木切下的生长点集中收拾并立刻丢弃，避免和接穗混淆。切好的砧木如图1表示：
[image: ]
图1  砧木适合切面图示
接穗处理:根据需要进行30-40度斜切，角度、数量与已经切好的砧木数量相同，保证切面平整。切好后的接穗表面喷少量清水。
嫁接：砧木和接穗的两个斜切面紧贴，使表皮尽量贴合，用嫁接夹固定。嫁接夹与砧木斜面垂直，如图2所示。嫁接完成后，立刻转入愈合室内培养，进行下一步愈合管理。嫁接场所应避免高温和强光直射。
[image: ]
图2  正确的嫁接图示
[bookmark: _Toc5206][bookmark: _Toc21758][bookmark: _Toc5760][bookmark: _Toc9908][bookmark: _Toc58243632][bookmark: _Toc64561142]4.4 愈合管理
4.4.1 愈合期（7天左右）工作
愈合初期（嫁接后1-3天），愈合棚需要遮光，光照强度不高于2000Lux，湿度保持不低于90%。白天温度不超过28℃，夜间温度不低于18℃。愈合期根据基质湿度适当补充清水。
愈合中期（嫁接后4-5），在接穗不萎蔫的前提下，先少量通风，之后逐渐加大通风和透光。若出现萎蔫，则立即叶面补水并关闭愈合室。
愈合后期（嫁接后6-7天）逐渐加大通风和透光，适当炼苗，直到嫁接成活并调整过渡到定植时的环境温、湿度。
愈合期间愈合室需专人管理，每两小时观察一次苗子生长状态，尤其愈合初期的中午。愈合期间需定期检查愈合室内温度，若过高，需适当通风降温。愈合室内植株冠层温度和愈合室顶部温度温差较大，检查时以冠层温度为准。喷水后持续观察叶片状态，如果仍然萎蔫，立刻关闭愈合室，提升湿度。
4.4.2 愈合完成后工作
移出愈合室后，进行一次营养液灌溉（ EC 控制在 2.5 左右、 pH 控制在 5.5 左右）。穴盘分散摆放，间距 10厘米左右。移出愈合室后的苗木在穴盘内见光一天。若光强超过400W/m2，可适当遮光。炼苗1天后，将带岩棉塞的小苗移入泡发的岩棉块中。
[bookmark: _Toc9211][bookmark: _Toc32087][bookmark: _Toc25449][bookmark: _Toc13467][bookmark: _Toc58243633][bookmark: _Toc64561143]4.5 留头
4.5.1 双头嫁接苗
按照出头的位置可以分为子叶双头嫁接苗和真叶双头嫁接苗两种形式。子叶双头嫁接苗是两片子叶的叶腋处同时均匀地萌发出两个新的侧枝。真叶双头嫁接苗是分别从第一片真叶叶腋和第二片真叶叶腋处萌发出两个侧枝。可根据品种的侧枝萌发特性选择留头方式。
子叶双头嫁接苗：嫁接苗成活后，移入岩棉块，3天后将接穗两片子叶上方的生长点及真叶摘除，7天左右从接穗两片子叶的叶腋位置会长出新的侧枝，用这种方法留头，可以保证双头长势的均匀性。子叶双头嫁接苗图示见图3。
[image: ]
图3  子叶双头嫁接苗图示
真叶双头嫁接苗：嫁接苗成活后，移入岩棉块，3天后将接穗保留两片真叶后抹除生长点，7天左右从真叶叶腋位置萌发新的侧枝。相比较子叶双头嫁接苗，真叶双头嫁接苗因保留真叶，侧枝长势较强。真叶双头嫁接苗图示见图4。
番茄双头苗培育的关键，是使两个侧枝（头）的生长基本一致。首先需要加强养分管理。双头嫁接苗生长过程中应保证双头均匀受光，当双头生长不均匀时需及时调整，可采取剪掉部分叶片的方式控制生长快的侧枝。双头苗叶片展开、相互之间有接触时应及时将岩棉块间距拉大，最终密度10-12株/m2。
[image: ]
图4  真叶双头嫁接苗图示
4.5.2 多头嫁接苗
多头嫁接苗主要有三头嫁接苗和四头嫁接苗，具体如下：
[bookmark: _Hlk58230542]三头嫁接苗：嫁接苗移入岩棉块后，去掉顶部生长点时保留三片真叶，7天左右三片真叶腋芽位置萌发出三个侧枝，去掉子叶叶腋位置萌发的侧枝。为保证萌发的三个侧枝长势相同，当三个侧枝长出新叶后，将原来的顶部第一片真叶剪去2/3面积，第二片真叶剪去1/3，第三片真叶不做处理，以此保证三个侧枝长势相同。为防止植株倒伏，应提前用竹签固定番茄植株。留头数量越多，对各个侧枝生长一致性控制的技术水平和水肥管理要求也越高。三头嫁接苗图示见图5。
[image: ]
图5  三头嫁接苗图示
四头嫁接苗：四头嫁接苗重点是保持侧枝能够生长均匀一致。这种育苗方式多选择根系发达、综合抗逆能力强的砧木进行嫁接育苗。在双头嫁接苗的基础上，针对两个侧枝二次抹除生长点，达到四头同时发生并且长势均衡的效果。四头嫁接苗图示见图6。
[image: ]
图6  四头嫁接苗图示
[bookmark: _Toc28019][bookmark: _Toc31524][bookmark: _Toc58243634][bookmark: _Toc64561144]
4.6 养大苗
将带有嫁接苗的岩棉块分散摆放，7-8周大苗摆放密度为每平方米10-12个岩棉块。插竹签，番茄苗的每一个头对应一根竹签；侧枝长出10厘米后，用卡环固定在竹签上。监测病虫害，农药使用应符合GB 4285、GB/T 8321的规定。番茄苗期病虫害主要包括猝倒病、立枯病、早疫病、灰霉病、白粉虱、烟粉虱、潜叶蝇和蓟马等。在防治过程中应遵循“预防为主，综合防治”，加强通风、降低育苗密度都能在一定程度上预防病虫害的发生。灌溉EC 2.5-3.5，pH 5.3-5.5。灌溉量及灌溉频率根据叶片萎蔫状况、天气、岩棉块含水量确定，可适当控水促进根系生长，每天最少灌溉一次。养大苗期间如遇阴雨天气，可以适当补光，促进植株生长发育。若光照条件良好，可适当补充二氧化碳，浓度控制在600ppm左右。嫁接苗满足定植需求时，开始转入生产区。
[bookmark: _Toc20229][bookmark: _Toc23747][bookmark: _Toc13073][bookmark: _Toc30335][bookmark: _Toc58243635][bookmark: _Toc62825639][bookmark: _Toc62825705][bookmark: _Toc64561145]5  出苗标准
7-8周的大苗满足株高35-45厘米、植株中部茎粗大于0.8厘米、每头叶片数4-5片及以上，茎秆短粗、叶片肥厚、叶色浓绿、根系发达且白根为主、无病虫害及机械损伤。通过纸箱、采收筐、运苗车等包装运输设备移至生产温室定植。


[bookmark: _Toc15832][bookmark: _Toc19679][bookmark: _Toc17145][bookmark: _Toc27590][bookmark: _Toc58243636][bookmark: _Toc62825640][bookmark: _Toc62825706][bookmark: _Toc64561146]6  数据监测
育苗区的日常数据记录主要包括播种量、播种日期、出苗率、嫁接成活率、日常温湿度、用水量、灌溉次数、灌溉EC、pH、光照量、每天岩棉块重量变化、病虫害发生情况、植株生长量等。
[bookmark: _Toc64561147]7  病虫害防治
番茄苗期常见的病害有猝倒病、立枯病等，可选用3亿CFU/克哈茨木霉菌可湿性粉剂（猝倒病、立枯病），2亿孢子/克木霉菌可湿性粉剂（猝倒病）等药剂，按照农药说明书规定的使用方法、用量等使用。
番茄苗期常见的虫害有蚜虫、烟粉虱、白粉虱等，可使用黄蓝板（带）诱捕。也可选用19%溴氰虫酰胺悬浮剂（蓟马、烟粉虱），100克/升吡丙醚乳油（白粉虱）等药剂，按照产品（标签）说明书规定的使用时间、用法、用量使用。
苗期农药施用要避免残留期过长，避免对熊蜂授粉造成不良影响。
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