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大田智慧农场 分级
范围
本文件规定了大田智慧农场的智能化分级。
本文件适用于大田智慧农场的技术开发、建设、运行。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
T/NJ 1260-2021/T/CAAMM 126-2021 农林拖拉机和自走式机械驾驶自动化分级
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

智慧农场  smart farm
采用物联网、大数据、人工智能、云平台、自动驾驶等新型技术，对农场生产所需设施装备等进行智能优化及自动控制，用智能化机器辅助/替代人工，实现农业生产过程智慧化乃至无人化的作业场地。

智能农机装备  smart agricultural machinery
通过搭载传感器、控制器和执行机构等装置，融合高精度地图及定位、自动控制和信息通信等技术，能够进行路径规划、辅助驾驶或自动驾驶、作业控制等一系列操作，可以协助人或替代人完成大田种植作业的新一代农业机械装备。农机装备驾驶自动化需符合T/NJ 1260-2021的分级要求。

操作员 operator
对于某个具体的农事活动，实时执行部分或全部农事活动和/或农事活动任务接管的操作人员。
分级原则和等级划分要素
基于大田智慧农场3个主要组成要素：农田与基础设施、智能化农机、生产管理云平台，根据各组成要素的智能化程度，将大田智慧农场分成1级至4级。大田智慧农场智能化等级与划分要素的关系见附录A。
智能化等级划分
1级：信息化智慧农场
具有低空间和时间解析度的农场信息获取能力，各组成要素智能化水平：
农田与基础设施：具备农田环境、气象、土壤墒情等传感器；
智能化农机装备：需配备L1级自动驾驶（辅助驾驶）的农机；
生产管理云平台：具备农事管理、数据统计与分析、作业监测与质量评价等功能。
2级：自动化智慧农场
具有精细的农田、作物、环境等信息获取能力和基本的自动化生产管控能力，各组成要素智能化水平：
农田与基础设施：在1级的基础上，还具备土壤养分传感器、虫情、作物长势监测装置、智能节水灌溉系统； 
智能化农机装备：耕种管收等全过程生产环节使用L2级（组合辅助驾驶）~ L3级（有条件自动驾驶）的智能农机；
生产管理云平台：在1级的基础上，还具备虫情测报、作物长势监测、产量测量、农事辅助决策等功能。
3级：智能化智慧农场
支持较高时空解析度的农场生产管理，具有限制条件下的全程无人生产能力，各组成要素智能化水平：
农田与基础设施：在2级的基础上，升级农田侧传感器，支持农机、动物、人的运动检测传感功能；实现静态数据在时空上的连续监测和更新，具备更高精度的动态物体监测传感功能；

智能化农机装备：耕种管收等全过程生产环节使用L3级（有条件自动驾驶）~ L4级（高度自动驾驶）的智能农机；
生产管理云平台：在2级的基础上，还具备设备实时远程操控，跨环节协同调度等功能。

4级：自主无人智慧农场
加装智能设备实时获取连续空间的农机和环境等动态数据，具有高时空解析度的动静态农场信息地图，实现全工况全环节的无人作业，各组成要素智能化水平：
农田与基础设施：在3级的基础上，升级农田侧探测传感器和智能设备，支持农机与路侧设备之间的信息共享；

智能化农机装备：耕种管收等全过程生产环节使用L4级（高度自动驾驶）~L5级（完全自动驾驶）的智能农机；
生产管理云平台：在3级的基础上，具备自主决策功能。

（资料性）
智能化等级与划分要素的关系
表A.1给出了大田智慧农场智能化等级与划分要素的关系。
智能化等级与划分要素的关系
	分级
	名称
	定义
	农田与基础设施
	智能农机装备
	生产管理

云平台
	操作员角色

	1级
	信息化

智慧农场
	具有低空间和时间解析度的农场信息获取能力
	农田环境、气象、土壤墒情等传感器
	需使用L1及以上自动驾驶功能的智能农机
	农事管理、数据统计与分析、作业监测与质量评价
	执行全部农事生产和决策

	2级
	自动化
智慧农场
	具有精细的农田、作物、环境等信息获取能力和基本的自动化生产管控能力
	加装土壤养分传感器、虫情、作物长势监测装置、智能节水灌溉系统
	全部环节使用L2及以上自动驾驶功能的智能农机
	虫情测报、作物长势监测、产量测量、农事辅助决策
	农事管理决策与农机装备的操作

	3级
	智能化

智慧农场
	支持较高时空解析度的农场生产管理，具有限制条件下的全程无人生产能力
	升级农田侧传感器，支持农机、动物、人的运动检测传感功能；实现静态数据在时空上的连续监测和更新，具备更高精度的动态物体监测传感功能
	全部环节使用L3及以上自动驾驶功能的智能农机
	设备实时远程操控，跨环节协同调度
	农事决策

	4级
	自主无人

智慧农场
	加装智能设备实时获取连续空间的农机和环境等动态数据，具有高时空解析度的动静态农场信息地图，实现全工况全环节的无人作业
	升级农田侧探测传感器和智能设备，支持农机与路侧设备之间的信息共享
	全部环节使用L4及以上自动驾驶功能的智能农机
	自主决策
	-
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