《单粒（精密）播种机品字形播种
作业质量评价方法》团体标准编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
根据《关于2024年中国农业机械化协会团体标准制定项目的通知》（农机（协）[2024]15号），黑龙江八一农垦大学负责承担《单粒（精密）播种机品字形播种作业质量评价方法》标准的制定工作。
（二）主要工作过程
1、成立标准起草工作组，制定工作方案，启动标准项目
标准项目下达后，按照项目任务书的要求，项目承担单位联合协作单位（黑龙江北大荒现代农业服务集团众荣农机有限公司、黑龙江农垦机械化学校），组织技术骨干成立标准起草工作组，工作组成员具有较丰富的专业知识和实践经验，熟悉业务，了解标准化工作的相关规定并具有较强的文字表达能力。工作组成立后，研究和明确了标准编制工作方案，制定了工作计划，明确了内部分工及进度要求，并按照团体标准制修订要求展开标准制定工作，责任落实到人。

2、调查研究，收集资料，撰写标准修订初稿
为了解我国品字形播种作业现状，标准起草工作组人员查阅了大量相关资料，先后赴黑龙江、内蒙古、吉林等省（区）开展实地调研，了解目前广泛应用的品字形种植模式，广泛听取农机试验鉴定机构、农机化技术推广机构、推广机构、农业科研院所、农业大学、农机合作社、种粮大户的意见，了解现行使用现状和存在的问题，收集有关省市制定的相关标准和规定，在此基础上，起草了标准修订初稿。本标准制定过程中参考的相关标准见表1。
表1  参考的相关标准
	序号
	标准代号
	标   准   名   称

	1
	GB/T 5262
	农业机械试验条件 测定方法的一般规定

	2
	GB/T 6973-2005
	单粒（精密）播种机试验方法

	3
	GB/T 9478-2005
	谷物条播机 试验方法

	4
	JB/T 10293-2013
	单粒（精密）播种机技术条件

	5
	DB34/T 536-2005
	农业机械旱田耕整地作业质量评定方法

	6
	DG-T 007-2019
	播种机

	7
	DG/T 028－2024
	单粒（精密）播种机

	8
	NY/T 2846－2015
	农业机械适用性评价通则

	9
	JB/T 7874—2015
	种植机械 术语

	10
	GB 10396-2006
	农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则


3、召开标准修订工作研讨会，修改形成征求意见稿并征求意见
2024年06月15日，组织召开了标准修订工作研讨会，标准起草工作组人员进行了讨论，对标准的修订初稿进行了研讨。与会专家建议将标准名称修改为《单粒（精密）播种机品字形播种作业质量评价方法》，并提出了具体的修改意见和建议。会后，起草组对意见进行了讨论和处理，形成了标准征求意见稿（第一稿）。
2024年06月22日，组织召开了标准修订技术研讨会。标准起草工作组成员与协作单位、机具生产企业进行研讨，对标准征求意见稿（第一稿）进行修订。
2024年06月至2024年08月，标准起草组对标准征求意见稿（第一稿）进行了修改完善，整合了各相关单位提出的意见和建议，综合考虑逻辑关系和详略程度，做了相应调整，形成了标准征求意见稿（第二稿）。
2024年09月至10月，将标准征求意见稿（第二稿）挂在中国农业机械化协会网站上，广泛征求行业意见。
4、征求意见汇总处理，修改形成送审稿
2024年10月底至11月，标准起草组对征集的意见进行了汇总处理。共征集意见22条，其中，采纳19条，部分采纳2条，不采纳1条并说明了原因。同时对标准征求意见稿进行了修改与补充，形成了标准送审稿及其编制说明，并上报农机化协会团体标准技术委员会秘书处。
（三）标准主要起草人及所做的工作
根据标准项目任务书，本标准主要起草人共有13人：刘天祥、孙文胜、牛文祥、赵清建、衣淑娟、齐海龙、李衣菲、陶桂香、毛欣、王淞、陈涛、戴智博、张淯朋。根据任务分工，标准起草组成员均参与了标准前期调研、资料收集和初稿起草工作以及标准征求意见稿与送审稿的讨论修改工作；牛文祥、赵清建、齐海龙、李衣菲、陶桂香主要负责组织召开专家论证会议，修改完成标准征求意见稿，征求意见汇总处理，修改形成标准送审材料和报批材料等工作；衣淑娟、孙文胜、刘天祥、毛欣、王淞、陈涛、戴智博、张淯朋主要负责参与修改完善标准征求意见稿和标准送审稿等工作。
二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据
（一）编制原则
1、与有关法律法规一致,并与现行有效标准相协调，同时符合我国品字形播种作业现状。
2、编写格式符合GB/T 1.1—2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》的要求。
（二）确定标准主要内容的论据
1、范围的确定
考虑到范围应明确表明标准的对象和所涉及的各方面，并指明标准的适用界限，同时，标准范围应表示出适用于品字形播种机。因此，本标准范围确定为用于评价单粒（精密）播种机的品字形播种作业质量。
2、标准主要技术内容
本标准共7章，包括范围、规范性引用文件、术语和定义、作业条件、作业质量要求、检测方法、检验规则。

范围
本章说明了本标准的适用范围，并规定了单粒（精密）播种机品字形播种作业的质量要求、检测方法和检验规则。
规范性引用文件
本章列出了本标准引用的相关国家标准和行业标准。
术语和定义
本章参考了现有标准中GB/T 5262 农业机械试验条件 测定方法的一般规定、GB/T 6973-2005和GB/T 9478-2005界定的术语与定义，并对本标准中常用的名词如品字形播种、品字合格指数、行距合格指数、行距合格变异系数、投影粒距合格变异系数、单行理论株距、单行行间中心线进行了解释说明。
作业条件
本章从试验地、播种机、种子、检测仪器4个方面对作业条件进行了规定。具体如下：
试验地
对试验地的规定参照了DB34/T 536-2005 农业机械旱田耕整地作业质量评定方法中的技术要求。要求试验地应为适宜播种且具有代表性的田间地块，地势平坦，无障碍物以及砾石、树根等杂物。土壤不宜过干过湿，绝对含水率在15%～40%，土壤坚实度适宜，地表以下30cm内土壤坚实度平均值不大于1.4MPa，地表平整度小于6cm，土壤为壤土时碎土率不小于75%。地头地边整齐，处理合理。对于起垄地块，各垄分布均匀，高低一致，垄型规整。
播种机
对播种机的规定参照了GB/T 6973-2005 单粒（精密）播种机试验方法的一般试验条件与JB/T 10293-2013 单粒（精密）播种机技术条件的一般技术要求。此外，结合品字形种植农艺的要求，对试验的播种机提出了适合品字形播种工况的要求，包括根据生产厂家播种机使用说明书的要求分别进行不同作业速度下品字形播种作业质量的检验；播种单体对地压力应可调整以适应不同土壤状况下的正常播种作业；播种机垄作时播种单体距离垄边应至少留有3cm距离，以防止距离垄边过近时因种子与土壤发生碰撞、弹跳异位使种子射入垄沟造成作业质量下降；播种机应配备导航系统，保证直线播种作业偏差不超过2cm；机具操作人员也应操作熟练，降低人工产生的误差，避免影响对播种机品字形播种质量的评价。
种子
对种子的规定参照了GB/T 6973-2005 单粒（精密）播种机试验方法的一般试验条件。要求供试种子采用生产厂家使用说明书中要求的种子类型，并且经过分级清选，粒粒饱满，表面光滑，形状规则，无破损，减少因种子不规则对播种机品字形播种质量的评价产生负面影响。

检测仪器
规定了检测时所用的仪器、量具需经检定或校准合格，并在有效的检定周期内。
作业质量要求
本章指明了在规定的作业条件下，播种机品字形播种作业应该达到的质量指标。参考了JB/T 10293-2013 单粒（精密）播种机技术条件，以农艺要求的种子粒距L为分界线，分为L≤10、10<L≤20、20<L≤30，对品字形播种的量化指标如品字合格指数、行距合格指数、投影粒距合格变异系数、行距合格变异系数进行了不同合格范围的界定。其中，粒距较小时，指标要求相对宽松，这是由于粒距小时单位时间内播种机播种量更大，播种质量不易保证，所以指标相对更低。粒距较大时，播种机播种频率低，且播种密度稀疏，播种质量相对容易保证，所以指标要求更高。
检测方法
本章从检测条件和准备、取样方式、检测3个环节说明了指标具体的检测方法。试验之前，播种机应先稳定启动2min以上保证机器进入一个正常工作的状态。试验过程中无事故不可停顿调整，且种箱内应填充足量的种子，避免影响品字形播种过程。播种机在播种作业时会经历加速、匀速、减速3个阶段，其中，加速、减速段均会由于作业速度的变化影响种子播种均匀性，而匀速段能够客观反映播种机品字形实际播种效果，且匀速段长度大于50m时，能够保证试验指标计算时所需的样本量。同时，为方便对行距合格指数、行距合格变异系数的测量与统计，应给出检测区域品字形双苗带之间的理论行间中心线。

根据试验时播种单体数量的不同，划分了两种检测方式。其中，等距取样法的方式适合一个单体作业评价的情况，错行连续等距取样法适合多个单体作业评价的情况。

检测过程参照GB/T 6973-2005 单粒（精密）播种机试验方法的规定进行。在检测区域随机选取相邻连续的总组数为 250组，记录两行起始种子株距方向垂直距离、种子株距以及种子距离中心线行距，试验结果为重复多次测量后的平均值，计算不同处理下的品字合格指数、行距合格指数、投影粒距合格变异系数、行距合格变异系数。
检验规则
本章说明了如何评判播种机品字形播种作业质量的好坏。根据指标的影响程度，将品字合格指数分为A类，行距合格指数、投影粒距合格变异系数、行距合格变异系数分为B类，其中，A类必须合格，B类可允许最多1项不合格，此时可以判断播种机品字形播种作业质量为合格，否则为不合格。品字合格指数在定义时可直接反映播种机品字形播种的呈“品”特征，是量化品字形播种效果最重要的指标。随着北斗导航技术、传感器技术以及监测与控制工程技术的快速发展，播种机作业时的直线度都是比较高的，行距合格指数一般可以保证。投影粒距合格变异系数、行距合格变异系数则是在行距与株距两个方向的播种均匀性上进行评价，投影粒距合格变异系数、行距合格变异系数越低，播种均匀性越好，品字形种植效果更优。

3、标准论证的依据或试验方法
本标准在编制过程中，委托黑龙江北大荒现代农业服务集团众荣农机有限公司分别在黑龙江八一农垦大学高速精量播种实验室、黑龙江省新华农场、黑龙江省二道河农场、黑龙江省友谊农场进行了相关的试验验证工作。
黑龙江北大荒现代农业服务集团众荣农机有限公司在黑龙江八一农垦大学高速精量播种实验室通过台架试验的方式对播种装置不同作业速度、不同作物进行了品字形播种质量的测定试验。

黑龙江北大荒现代农业服务集团众荣农机有限公司在黑龙江省新华农场通过田间试验的方式对不同型号播种机、不同作业速度、不同品种在平作或垄作时的品字形播种质量进行了测定试验。
黑龙江北大荒现代农业服务集团众荣农机有限公司在黑龙江省二道河农场通过田间试验的方式对不同型号播种机、不同作业速度、不同品种在平作或垄作时的品字形播种质量进行了测定试验。
黑龙江北大荒现代农业服务集团众荣农机有限公司在黑龙江省友谊农场通过田间试验的方式对不同型号播种机、不同作业速度、不同品种在平作或垄作时的品字形播种质量进行了测定试验。
三、预期的经济效果、社会效益和生态效益
伴随饲用原料需求的增加与深加工产业的快速发展，中国粮食需求量急速扩张。以玉米为例，2023年中国粮食播种面积为1.19亿公顷，其中玉米播种面积占有37.1%，总产量为2.89亿吨，但产需缺口“鳄鱼嘴”现象依然存在，玉米进口总量达到0.27亿吨。如何在有限的耕作用地上增加作物产量成为中国粮食安全领域所面临的重要问题。为此，增密种植模式受到农业工作者的普遍关注。品字形种植是增密种植的一种实施方式，是在精密播种技术的基础上，合理缩小种子粒距，在保证植株生长发育空间的同时提高种植密度，增产增效。但品字形播种效果一般参照《单粒（精密）播种机试验方法》中单粒率、漏播率、重播率进行评价，这种评价方式难以反映品字形种植模式呈现的“品”字特征，所以，一套适合品字形播种效果的评价标准成为行业的迫切需求。本标准的提出，弥补了现有标准的空缺，解决了品字形密植技术的难题，对于推动、指导品字形增密种植技术的实施、推广，提高作物单产、总产水平，推动我国“千亿斤粮食”产能建设工程向前迈进都具有重要现实意义。
四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
无。
五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因；
本标准适用于中国国内作物品字形种植方式与农艺要求，参考了国内标准，与国外标准无关。
六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系
本标准主要参考了现行相关的国家标准和农业行业标准，与法律、行政法规和强制性标准无相互矛盾和抵触的条款。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
八、涉及专利的有关说明
本标准并不涉及专利，与现有专利并无矛盾冲突。

九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
建议本标准批准发布后6个月实施。本标准发布实施后，建议结合有关作物品字形种植的农机研发制造推广应用一体化试点等项目，加大对品字形种植模式在多个地区的试点应用，对作物品字形种植区域农机、农业主管部门、农机社会化服务组织的宣传培训力度，有效推动标准贯彻实施。
十、其他应当说明的事项
本标准在填写团体标准项目建议书时项目名称为《单粒（精密）播种机品字形播种作业成效评价方法》。经与会专家论证建议，全体委员同意将标准名称修改为《单粒（精密）播种机品字形播种作业质量评价方法》。
《单粒（精密）播种机品字形播种作业质量评价方法》团体标准起草工作组
2024年11月20日
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