编制说明十项内容

（2023年5月）
工作简况，包括任务来源、制定背景、起草过程等；

目前日光温室喷药作业仍然以人工或半自动化机具为主，存在作业效率低、劳动强度大、农药浪费及作业人员安全风险高等问题，制约了设施农业现代化发展。
技术创新需求：为提升温室植保机械化水平，淄博奥业机电有限公司联合淄博市农业机械研究所成功研发了温室单轨风送式喷雾机，设备已在全国累计推广近1000套，具备市场基础和技术成熟度。
标准规范需求：由于行业尚无统一的温室单轨风送式喷雾机标准，亟须建立规范化的技术要求和测试方法，以促进产业健康发展。

根据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的相关要求，由淄博奥业机电技术有限公司牵头，联合农业农村部规划设计研究院、沈阳农业大学等18家企事业单位和科研机构共同制定本标准。
标准编制原则、主要内容及其确定依据，修订标准时，还包括修订前后技术内容的对比；

本标准主要适用于日光温室、连栋温室、塑料大棚等场景的单轨风送式喷雾机。规定了温室单轨风送式喷雾机的型号定义、基本要求、试验方法、检验规则、标志和包装。主要依据产品使用实际和以下标准：
GB10395.1农林机械安全第1部分：总则

GB10396农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械安全标志和危险图形总则

GB/T12350小功率电动机的安全要求

GB/T13306标牌

GB/T18678物保护机械农业喷雾机(器)药液箱额定容量和加液孔直径

GB/T20085植物保护机械词汇

JB/T5673农林拖拉机及机具涂漆通用技术条件

JB/T6445通风机叶轮超速试验

JB/T8574农机具产品型号编制规则

JB/T9802喷雾机、清洗机用三缸柱塞泵、活塞泵

JB/T9806喷雾机用隔膜泵

JB/T9832.2农林拖拉机及机具漆膜附着性能测定方法压切法
（三）试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的

经济效益、社会效益和生态效益；

1.试验验证的分析、综述报告

2024年2月在淄博市临淄区皇城镇北齐鲁四官村某西红柿大棚内，根据《NY/T650-2013喷雾机(器)作业质量》中的规定，通过覆盖率、雾滴沉积密度、雾滴分布均匀性，对智能喷雾机作业质量评估。

该日光温室内的西红柿，成长阶段处于中后期。随机选取的试验取样行植株高度范围在180—210cm之间，为方便进行取样点分布，以180cm为最高取样高度，3/4株高为135cm，1/4株高为45cm。使用皮卷尺测量取样行最北侧第一棵植株到最南侧最后一棵植株的距离约为16m，取样8株，两棵间隔229cm，喷雾机轨道基本处于第4、5棵植株中间位置。每个取样高度层使用曲别针在叶面和叶背分别固定1张水敏试纸，每棵植株固定6张水敏试纸，合计共48张。

通过软件分析试验后扫描的水敏试纸图像，存在大量雾滴沉积密度数值很小，覆盖面积却很大的数据，如某植株上叶面、叶背，软件分析结果雾滴总数分别是3个和2个，覆盖面积分别是94.15%、89.22%。分析其原因是喷洒雾滴太密，连接成片，软件无法进行区分，只能将连接成片的雾滴作为一个雾滴进行计数，因此使用雾滴沉积密评估吊轨自走式风送雾化喷施机的作业质量不准确。通过覆盖率和采样雾滴平均沉积量计算变异系数评估其作业质量相对准确。
试验结果表明整体平均覆盖率为76.98%，整体覆盖率变异系数32.98%。整体平均雾滴沉积量约为48.28μL/cm3，雾滴沉积量变异系数41.34%。其中平均覆盖率满足NY/T650-2013规定中的药液覆盖率≥33%的要求。整体覆盖率和雾滴沉积量变异系数满足NY/T650-2013规定中的≤50%的要求。

同时也在该温室内进行人工喷洒作业与智能喷雾机进行对比试验。人工喷药整体平均覆盖率为41.35%，变异系数为95.28%。整体平均雾滴沉积量为24.18μL/cm3，雾滴沉积量变异系数105.31%，人工喷药药液均匀性较差。

2.技术经济论证

日光温室吊轨自走式智能喷施机主要结构包括行走机构、药箱、射流雾化旋转喷洒装置、控制器等。根据供电形式不同分为交流轨道供电喷施机和直流锂电喷施机，两种机型整体结构大致相同，主要结构见图1。
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1.药箱 2.行走机构及护罩 3.搅拌机构 4.摄像头5.控制器

6.温湿度传感器7.射流雾化旋转喷洒装置 8锂电池箱

图1 日光温室吊轨自走式智能喷施机整体结构图

通过集成上述结构，该喷施机具有以下技术特征： 

⑴用户可根据日光温室宽度选择合适机型，一般温室宽度8~14m选择直流锂电喷雾机，14~20m选择交流轨道供电喷雾机；

⑵轨道采用单根DN25镀锌钢管，根据温室框架结构，使用2号钢丝进行吊装，离地高度3m左右。该安装方式，不占用温室下部生产空间，充分利用上部闲置空间，空间利用率高；

⑶行走装置采用齿轮结构进行动力传输，该结构承载能力强，动力传输稳定，换向响应时间短，同时可实现连续无级调速，最大行走速度可达3米/每分钟。

⑷射流雾化旋转喷洒装置，利用射流雾化原理，通过高速气流，将药液粉碎雾化在重力和气流的综合作用下均匀地喷洒到植物叶片部位，同时2个射流喷嘴不间断地进行180°往复旋转，扩大药液喷洒范围，提高药液覆盖率；

⑸控制器集成有无线、4G网络通信，温湿度监测、液位、摄像等智能化控制模块，不断监测作业环境、设备运行状态。

⑹用户可通过手机端的智慧农业系统，实时查看喷施机作业信息，远程控制喷施机进行全自动作业，全过程无需人工参与，省时省力。

3.预期的经济效益、社会效益和生态效益

⑴预期的经济效益

在实际推广应用中，一台智能喷施机可服务一栋3—5亩的日光温室，该机具初期购置成本约16000元，包括设备采购与轨道安装费用。日常维护保养包括零部件维修、更换、电费等，成本为每亩每年约100元，与传统人工作业相比每亩每年为用户节约2000余元，该费用包括人工费1500元与节约农药成本500元，综上所述每台设备每年为农户节约5000元以上。

⑵社会效益

在降低人工成本方面，该智能喷雾机，在实际应用推广亩均节省人工7~8个，显著减轻人工依赖及用工成本，有效缓解了当前农村劳动力短缺的用工困境。

⑶生态效益

在环境保护层面，与人工喷洒相比用药量减少30%以上，从而减轻农药对土壤、水体及空气的污染，为生态环境的可持续发展提供有力支撑。

（四）与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与

测试的国外样品、样机的有关数据对比情况；

未检索到相关国际、国外同类标准，也未测试国外样品和样机进行对比。

（五）以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因；

无相关内容。

与有关法律、行政法规及相关标准的关系；

    无相关内容。
重大分歧意见的处理经过和依据；

    无相关内容。
涉及专利的有关说明；

    无相关内容。
实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议；

1.实施标准要求，产品指标不低于本标准各指标。

2.相关措施：标准正式立项时间为2024年11月1日，立项后联系相关企业、高校及科研院所的专业技术人员对本标准初稿进行起草。经过调研温室喷雾机企业，向行业内专家请教，形成送审稿征求专家意见稿。

3.技术措施：和相关企业负责人、高校及科研院所的专业技术人员，对本标准的关键技术点进行了研究探讨，在关键技术点上形成了既可以满足当前温室生产现状要求，又兼顾了企业的未来发展方向。

4.过渡期：已参与标准制定的企业按照标准实施，产品指标不低于本标准各指标。在参加温室相关交流会上，宣传本标准扩大影响力，对有意愿参加本标准的企业进行技术交流指导，引导其技术升级。
5.正式实施：2026年1月1日起：正式实施。

（十）其他应当说明的事项。

无相关内容。

