
畜禽养殖场环境监测设备  试验方法

团体标准编制说明

一、工作简况，包括任务来源、制定背景、起草过程

（一）任务来源

本标准由北京市农林科学院智能装备技术研究中心牵头申报，中国农业机械化协会提出并归口管理，经该协会审查通过后正式立项。项目下达文件：《关于下达2025年中国农业机械化协会团体标准第二批立项项目的通知》；文件号：农机（协）[2025]30号；项目名称：畜禽养殖场环境监测设备  试验方法；项目性质：团体标准制定；项目计划要求的起止时间：2025年09月—2026年09月。
（二）制定背景

1.产业层面：设备普及加快但质量乱象突出，标准缺失制约发展

随着规模化养殖的推进，畜禽养殖场环境监测设备已成为刚需装备，但市场现状暴露出诸多问题，核心症结在于缺乏统一的试验方法标准：

设备应用规模激增但质量参差不齐：据牵头单位2025年开展的“全国规模化畜禽养殖场装备调研”显示，不同品牌设备的性能差异显著——以氨气浓度监测为例，在相同高氨环境（80ppm）下，头部企业设备误差≤±5%，而小型企业设备误差最高达±25%，部分设备甚至在使用1个月后出现传感器漂移、数据中断等问题。

特殊养殖环境下设备可靠性不足：畜禽舍环境具有“高湿、高氨、多粉尘、温差大”的特点（如南方夏季畜禽舍温度可达40℃以上、相对湿度90%以上；北方冬季舍内外温差30℃以上；蛋鸡舍粉尘浓度可达8mg/m³），但现有设备多沿用工业环境监测设备的设计，未针对养殖场景优化。

检测无依据导致市场监管困难：由于缺乏试验方法标准，地方农机鉴定机构、第三方检测机构在开展设备检测时“无章可循”。因无统一试验方法，仅能检测设备的外观与基本通电功能，无法验证其在高氨、低温等环境下的性能，导致抽检合格率虚高，无法有效规范市场。

2.标准体系层面：现有标准覆盖不足，跨领域标准无法适配

通过“全国标准信息公共服务平台”“农业标准制修订管理系统”全面检索，现有与畜禽养殖场环境监测设备相关的国家标准、行业标准共3项，且均未涉及试验方法（见表1）。同时，工业、气象等领域的环境监测标准（如GB/T18268.1-2010《测量、控制和实验室用的电设备电磁兼容性要求第1部分：通用要求》）因应用场景差异，无法直接套用——例如工业环境的氨气浓度通常低于20ppm，而畜禽舍可达80ppm以上，工业标准的试验浓度点无法覆盖养殖场景；气象领域的温湿度传感器试验未考虑氨气的腐蚀性，无法验证设备在养殖环境下的耐久性。

表1 相关标准情况

	序号
	标准名称
	级别
	标准号
	说明

	1
	规模化畜禽场良好生产环境第2部分：畜禽舍技术要求
	国家标准
	GB/T41441.2-2022
	该标准提及通风系统与环境调控设备的联动，但未规定监测设备本身的试验指标、试验流程。

	2
	农业物联网通用技术要求第4部分：畜禽养殖
	国家标准
	GB/T44985.4-2024
	该标准明确畜禽养殖物联网感知设备的基本参数，无设备试验方法。

	3
	畜禽场环境质量标准
	行业标准
	NY/T388-1999
	该标准规定舍区生态环境指标，为环境监测设备提供“测量目标值”，但不涉及设备本身的性能试验要求。


3.拟解决的主要问题

现有畜禽养殖场环境监测设备的相关标准中，对部分传感器性能指标进行了规定，但缺少相应的检测方法。本项目拟补充畜禽养殖场环境监测设备传感器各项性能指标试验方法、设备整体可靠性试验方法，为评价产品性能和质量水平提供支撑。

（三）起草过程

项目下达后，按照要求，积极组织成立标准起草工作组，研究和制定了标准编制工作方案，并按照标准制定要求展开标准编写工作。本标准起草过程严格遵循“调研-起草-研讨-验证-完善”的闭环流程，累计历时20个月（2024年5月—2025年12月），具体过程如下：

1.预研阶段（2024年5月—2024年12月）

项目下达后，组织成立了标准起草工作组，工作组成员具有较丰富的专业知识和实践经验，熟悉业务，了解标准制定工作的相关规定，并具有较强的文字表达能力。工作组成立后，制定了工作计划，明确了内部分工及进度要求，责任落实到人。
2.起草阶段（2025年1月—2025年6月）

2025年1月，通过中国农业机械化协会官网、“农业农村标准化”公众号发布起草单位征集通知，最终确定xx家起草单位，涵盖“产、学、研、推、用、管”全链条。

2025年2月，召开首次起草工作组会议，确定分工，并制定详细工作计划：2025年3月完成标准框架搭建，4月—5月完成各章节起草，6月形成标准草稿（第一稿）。

3.研讨与验证阶段（2025年7月—2025年11月）

2025年10，组织召开了标准起草工作研讨会，标准起草工作组成员参加了会议，对标准的制定原则和制定内容（技术内容、指标设定和操作规程等）进行了研讨，对标准征求意见稿初稿全文进行了修改，修改形成了标准征求意见稿。
4.征求意见阶段（待补充）

5.审查阶段（待补充）
6.提交报送阶段（待补充）
二、标准编制原则、主要内容及其确定依据

（一）编制原则

本标准编制严格遵循“先进性、实用性、协调性、规范性、针对性”五大原则，确保标准既符合行业发展趋势，又能解决实际问题：

在先进性方面，标准起草组注重对标国内外先进的设施温室环境监测技术与产品，结合技术发展趋势，充分考虑设施温室环境监测技术的最新进展和应用成果。在功能和性能指标上，标准通过对现有技术进行深入调研和分析，确定了符合未来发展方向的技术要求。
在实用性方面，起草组结合我国设施温室环境监测的实际应用场景和设备技术水平，制定科学合理、可操作的试验方法，确保标准能够满足产品研发、生产检验、市场监管等多方面的需求。

在规范性方面，起草组依据GB/T 1.1—2020的要求，对标准文稿多次修改完善，确保标准的结构、内容、格式以及表达方式符合国家和行业的统一规范。

协调性原则，引用现行有效标准：规范性引用文件均选取最新版本的国家标准或行业标准，共引用13项标准（见表2），其中环境试验类8项（GB/T2423系列）、电磁兼容类5项（GB/T17626、GB/T 18655、GB/T 21437系列）、防护等级类1项（GB/T4208），确保本标准与现有标准体系无缝衔接。例如，“外壳防护等级试验”直接引用GB/T4208-2017《外壳防护等级（IP代码）》，不再重复规定试验方法；“静电放电抗扰度试验”引用GB/T17626.2-2018，采用试验等级3的要求。
表2 规范性引用文件及用途

	标准号
	标准名称
	用途

	GB/T2423.1
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温
	用于“低温放置”“低温工作”试验

	GB/T2423.2
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温
	用于“高温放置”“高温工作”试验

	GB/T2423.3
	环境试验第2部分：试验方法试验Cab：恒定湿热试验
	用于“恒定湿热”试验

	GB/T2423.5
	环境试验第2部分：试验方法试验Ea和导则：冲击
	用于“冲击”试验

	GB/T2423.10
	环境试验第2部分：试验方法试验Fc：振动（正弦）
	用于“振动”试验

	GB/T2423.17
	环境试验第2部分：试验方法试验Ka：盐雾
	用于“盐雾”试验

	GB/T 2423.34 
	环境试验  第2部分：试验方法  试验Z/AD：温度/湿度组合循环试验
	用于“温湿度”试验

	GB/T4208-2017
	外壳防护等级（IP代码）
	用于“外壳防护等级”试验

	GB/T17626.2
	电磁兼容试验和测量技术静电放电抗扰度试验
	用于“静电放电抗扰度”试验

	GB/T17626.3-
	电磁兼容试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验
	用于“辐射抗扰度”试验

	GB/T 18655—2025  
	车辆、船和内燃机  无线电骚扰特性  用于保护车载接收机的限值和测量方法
	用于“无线电骚扰特性”试验

	GB/T 21437.2 
	道路车辆  电气/电子部件对传导和耦合引起的电骚扰试验方法  第2部分：沿电源线的电瞬态传导发射和抗扰性
	用于“沿电源线的电瞬态传导抗扰性”试验

	GB/T 21437.3 
	道路车辆  电气/电子部件对传导和耦合引起的电骚扰试验方法  第3部分：对耦合到非电源线电瞬态的抗扰性
	用于“对耦合到非电源线电瞬态的抗扰性”试验

	
	
	


（二）制定依据
1.政策依据：智慧养殖标准化建设已上升为国家战略需求

近年来，国家多部委密集出台政策，将畜禽养殖环境监测设备的标准化作为智慧农业、数字乡村建设的关键抓手，明确要求补齐设备检测方法的标准空白：

2021年12月，农业农村部《“十四五”全国畜牧兽医行业发展规划》提出“大力支持智能传感器研发、智能化养殖装备和机器人研发制造，提高圈舍环境调控制，建设一批高度智能化的数字牧场。”。

2022年2月，农业农村部《“十四五”全国农业农村信息化发展规划》明确“推进智慧牧场建设，加快规模养殖场数字化改造，推进环境感知、精准饲喂、粪污清理、疫病防控等设备智能化升级，推动生产全过程平台化管理。”。

2024年10月，农业农村部《全国智慧农业行动计划(2024—2028年)》提出“集成应用适宜的信息技术装备，重点应用个体体征监测管理、环境精准调控、精准饲喂、自动采集清污等技术装备”。

2024年10月，农业农村部《农业农村部关于大力发展智慧农业的指导意见》进一步要求“按需集成环境精准调控、生长信息监测等技术，推进环境控制、水肥一体化等物联网设备应用，显著提高智能化水平”，同时还强调，要建立健全智慧农业技术装备的整机、关键零部件、软件产品的检测规范。

（二）主要内容及其确定依据

在农业农村部相关行业技术指导文件及畜禽养殖场环境监测设备应用实践基础上，结合畜禽养殖场环境监测设备相关标准及电磁兼容、环境适应性等技术规范，以及部分养殖主产区省份对于畜禽舍温湿度、有害气体等参数监测精度、设备防护等级的相关要求，体现出畜禽养殖场环境监测设备多参数精准采集、稳定通信传输、适配复杂养殖场景的技术特点和智能化、标准化的发展方向，确定了本标准的主要内容。
1.范围

畜禽养殖场环境监测设备是智慧养殖中实现畜禽舍环境精准调控的关键装备，其功能、性能及环境适应性等试验方法是标准化的核心内容。规定设备的试验条件、试验设备及各类试验流程，为产品设计、研发提供统一技术参考，为产品质量评价奠定基础；明确功能、性能、环境适应性等相关试验方法，为产品的试验、检测提供标准支撑，确保质量评价的科学性和公正性。因此，确定本文件的范围：规定了畜禽养殖场环境监测设备的试验条件、试验设备和试验方法，包括功能试验、性能试验、环境适应性试验及电磁兼容性试验等。适用于畜禽养殖场环境监测设备的设计、研发、试验、测试和检测。

2.规范性引用情况

在起草过程中，充分吸纳现行相关国家标准，具体引用了与畜禽养殖场环境监测设备相关的13个国家标准，覆盖环境适应性、防护等级、电磁兼容性等关键技术领域。
在环境适应性相关要求和试验方法方面，引用了行业通用国标6项，明确低温、高温、恒定湿热、冲击、振动、盐雾等环境适应性试验方法，提升设备在畜禽舍高温高湿、多振动、高腐蚀等恶劣环境下的可靠性和耐用性。引用的标准包括：GB/T 2423.1《电工电子产品环境试验第2部分：试验方法 试验A：低温》、GB/T 2423.2《电工电子产品环境试验第2部分：试验方法 试验B：高温》、GB/T 2423.3《环境试验第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验》、GB/T 2423.5《环境试验 第2部分：试验方法 试验Ea和导则：冲击》、GB/T 2423.10《环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动（正弦）》、GB/T 2423.17《环境试验 第2部分：试验方法 试验Ka：盐雾》、GB/T 2423.34  环境试验  第2部分：试验方法  试验Z/AD：温度/湿度组合循环试验。
在防护等级相关要求和试验方法方面，引用了行业基础标准 GB/T 4208《外壳防护等级（IP代码）》，规范设备外壳防护等级的试验流程，增强设备对畜禽舍粉尘、水汽的防护能力，延长设备使用寿命。
在电磁兼容性相关要求和试验方法方面，引用了行业基础性和通用性国标5项，明确静电放电、射频电磁场辐射、电快速瞬变脉冲群、浪涌（冲击）等电磁抗扰度试验方法，限定设备电磁骚扰限值，避免设备受养殖场各类电气设备电磁干扰影响。引用的标准包括：GB/T 17626.2《电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验》、GB/T 17626.3《电磁兼容 试验和测量技术 第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验》、GB/T 18655—2025车辆、船和内燃机 无线电骚扰特性  用于保护车载接收机的限值和测量方法、GB/T 21437.2道路车辆 电气/电子部件对传导和耦合引起的电骚扰试验方法 第2部分：沿电源线的电瞬态传导发射和抗扰性、GB/T 21437.3 道路车辆  电气/电子部件对传导和耦合引起的电骚扰试验方法 第3部分：对耦合到非电源线电瞬态的抗扰性。
在通用试验方法和技术要求方面，参考GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》、GB/T20001.4—2015《标准编写规则第4部分:试验方法标准》，为设备试验的规范性和准确性提供基础保障
3.术语和定义

本标准给出了“畜禽养殖场环境监测设备”和“畜禽养殖环境监测管理平台”2个核心术语的定义，明确其是用于监测畜禽舍环境参数的智能化设备，可实时采集和分析温度、湿度、风速、风向、氨气浓度等关键数据，为标准的理解和应用提供统一的语义基础。

4.试验条件

结合试验验证实践，确定了试验条件与试验设备要求。功能要求试验条件明确了环境温湿度、大气压力、电源参数等通用条件，试验样品需预热不少于30 min；性能要求试验条件根据不同试验项目的特性分别明确，确保试验的针对性和准确性。
5.试验设备

试验所用的测量仪器、仪表应经计量检定机构校准/检定合格，并在有效期内，其测量范围、精度应满足对应试验项目的检测需求。

6.试验方法
试验方法全面覆盖设备的功能要求（含自检、数据、无线通信、远程升级等）、数据采集性能（针对温度、湿度、风速等10项核心环境参数）、环境适应性（气候、机械环境）及电磁兼容性等关键模块，通过科学规范的测试流程，系统验证设备在实际应用场景中的可靠性、准确性与适应性，为设备质量评估及相关标准的落地实施提供坚实的数据支撑。

6.1功能试验

本功能试验方法的确定，聚焦养殖场景中设备频发的数据中断、远程升级失败、报警不及时等痛点，响应《农业农村部关于大力发展智慧农业的指导意见》对设备智能化功能的要求，参考 GB/T44985.4-2024《农业物联网通用技术要求 第 4 部分：畜禽养殖》的功能界定，设置自检、数据储存等核心功能测试；同时基于3家试验基地对11个型号样机的验证实践，明确“远程+本地双方式读取数据”“连续1h通信测试”等可操作流程，既覆盖了设备核心使用需求，也通过实践验证保障了试验方法的严谨性与可行性。

自检：根据状态指示功能要求，通过观察设备指示灯等装置，检测设备各部分工作状态是否正常显示。
数据存储：设备连续采集并存储相关数据后，通过远程和本地两种方式读取存储数据，对比数据的完整性、一致性及时间戳准确性。
无线通信：设备正常运行1h后，检查远程无线通信及与平台的数据传输交互功能，核查上传数据的完整性、准确性，无丢失或错乱现象。
远程升级：通过无线通信方式对设备软件程序进行远程升级，核查升级后软件版本号及设备各项功能的正常性。

6.2性能试验
环境适应性试验：本环境适应性试验方法的确定，紧密匹配畜禽舍“高湿、高氨、多粉尘”的环境特征与设备运输、安装的机械损伤风险：参考GB/T2423系列标准，设置低温/高温工作试验（覆盖南北养殖区域极值）、盐雾试验（对应高氨环境腐蚀性）；针对设备运输中15% 的振动 / 跌落故障率，设置振动、冲击等机械试验；3家试验基地在不同气候区域的验证结果显示，11个型号样机经试验后功能均正常，证明该方法能有效考核设备在实际场景中的可靠性。
电磁兼容性试验：本电磁兼容性试验方法的制定，源于养殖场内通风机、饲喂设备等电气设备产生的电磁干扰（部分设备数据丢包率超 5%）问题，参考GB/T17626、GB/T21437 系列电磁兼容标准，设置抗扰度与骚扰限值试验；选择试验等级3（中等严酷度），既匹配养殖场景电磁环境，又避免过度增加企业成本；同时遵循标准协调性原则，采用 GB/T18655—2025 的骚扰限值要求，11个型号样机的验证结果表明，该方法可有效检测设备抗干扰能力与电磁合规性，避免设备间相互干扰。

在环境参数测量性能方面，针对温度、湿度、风速等10项参数，分别明确了试验设备、测试点设置、数据读取次数及误差计算方法。例如，温度误差试验设置-30℃、-10℃、30℃、50℃、70℃共5个温度点，每个点稳定后每隔30s读数1次，共读取4次，计算示值与标准值的差值；风速测量误差试验采用风洞测试，设置0.5m/s、3m/s、10m/s共3个标准点，按公式计算相对误差。
在无线通信性能方面，通过定时自动上传测试、通信中断恢复测试及8h连续工作测试，核查数据上传完整性、中断数据补传能力及丢包率，丢包率按公式P1=|N-N1|/N×100%计算（N为应上报定位信息数量，N1为实际上报数量）。
在数据存储能力方面，通过导出1h数据核算存储空间，按公式C=C1×24×7（C为7日存储量，C1为1日存储量）核查7日数据存储容量是否符合标称要求。
在防护等级方面，按GB/T4208规定的方法，根据设备明示的外壳防护等级进行相应试验。
在环境适应性方面，引用GB/T2423.1、GB/T2423.2等相关国标规定的方法，进行低温放置（-40℃，24h）、高温存储（85℃，24h）、低温工作（-30℃，24h）、高温工作（70℃，24h）、恒定湿热（40℃，93%RH，24h）、盐雾（5%盐溶液，35℃，48h）等气候环境试验，以及振动（5Hz~300Hz，三方向各8h）、冲击（150m/s²，三方向各3次）等机械环境试验，试验后或试验过程中检测设备外观、电气性能及功能。
在电磁兼容性方面，按GB/T17626、GB/T 18655、GB/T 21437系列标准的规定，进行静电放电抗扰度（试验等级3）、射频电磁场辐射抗扰度（试验等级3）等抗扰度试验，以及传导骚扰、辐射骚扰限值测试，要求试验中设备功能或性能暂时丧失后可自行恢复，骚扰限值符合规定。
三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益

为验证本标准规定的试验方法的“科学性、可操作性、准确性”，牵头单位联合3家试验基地，于2025年7月—11月开展了大规模试验验证，现将验证情况综述如下：

（一）试验验证
起草组对畜禽养殖环境监测设备的功能、性能试验方法进行了试验验证。经试验验证，11个型号样机均符合本标准要求，功能、性能、安装要求符合实际应用需求，试验方法具有严谨性、可操作性，这些验证数据为标准优化和改进提供了依据。

1 功能试验方法验证
起草组成员对业内主要的11个型号设施温室环境监测设备的功能试验方法进行了试验验证。

验证项目有：自检、无线通信、数据存储、远程升级。
经验证，11个型号样机均符合本标准，功能符合实际应用需求，试验方法具有严谨性、可操作性。
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图1 功能要求试验验证图
2 性能试验方法验证
起草组成员对11个型号畜禽养殖环境监测设备的性能试验方法进行了试验验证。

验证项目有：数据采集性能、无线通信性能、数据存储能力、环境适应性、防护等级、电磁兼容性。
经验证，11个型号样机均符合本标准，性能试验方法符合实际应用需求，试验方法具有严谨性、可操作性。
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图2 高低温、恒定湿热、温度/湿度组合循环试验图
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图3 盐雾试验图                图4 振动、冲击试验图
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图5 防护等级试验图
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图6 静电放电抗扰度试验图
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图7 辐射抗扰度试验图               图8传导骚扰试验图
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图9辐射骚扰试验图
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图10 对由传导和耦合引起的电骚扰抗扰性试验图    图11 安装试验图
针对畜禽养殖场环境监测设备制定规范的试验验证报告体系，明确技术经济论证维度与标准，其适用于畜禽养殖场环境监测设备的研发设计、生产制造、检验验收及推广应用环节。能够引导国内相关研发和生产单位精准把握设备核心性能指标，聚焦监测数据准确性、运行稳定性等关键要求提升产品品质，助力畜禽养殖装备领域的技术迭代和产业升级。
（二）经济效益

本标准提出畜禽养殖场环境监测设备的试验条件、步骤及判定标准，确保设备能准确捕捉畜禽舍温度、湿度、有害气体等关键参数，为畜禽创造稳定的生长环境，减少因环境波动引发的疾病，进而减少养殖过程中药物的使用，从源头保障肉蛋奶等产品的质量稳定。稳定的养殖环境与规范的设备运行，能降低畜禽疫病传播风险，为养殖环节的生物安全防控提供技术支持，助力公共卫生安全的基础保障。

（三）社会效益

该标准为畜禽养殖环境监测设备建立了统一的考核依据，确保设备在数据采集精度、通信稳定性、运行可靠性等方面满足养殖实际需求，为养殖环境的精准调控提供可靠数据支撑。基于合规设备的监测数据，养殖者可实现按需通风、温控、饲喂等操作，有助于提升畜禽成活率、生长速度与繁殖性能，减少因环境异常导致的减产或死亡损失。标准统一的试验方法也降低了设备选型与验收的沟通成本，提升养殖产业的整体运营效率。

（四）生态效益

标准通过规范氨气、硫化氢、粉尘等污染物的监测要求，让养殖者能及时掌握污染物排放情况，便于采取针对性防控措施，减少养殖污染物的无序排放，降低对周边土壤、水体的影响。依托精准的环境监测，养殖环节可实现能源与资源的高效利用，减少供暖、通风等环节的能源浪费，间接降低碳排放，契合绿色养殖的发展方向。此外，环境稳定带来的畜禽健康状况改善，能减少抗生素使用量，降低药物随粪便排放造成的环境污染，推动养殖与生态环境的协调发展。
四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况

本标准紧密结合我国农用北斗定位导航技术与产品发展现状，未开展与国际、国外同类标准的技术对比。

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因

本标准为自主研制，不涉及采用国际或国外标准的情况，且不涉及引用、参考国际国外标准情况。

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系

（一）与现行法律、行政法规的协调性

本标准不存在与有关现行法律、行政法规的冲突或矛盾。

（二）与相关标准的协调性

本标准在编制过程中参考相关标准和农机推广鉴定大纲，在编制过程中充分考虑了与现行相关标准和大纲之间在技术指标方面的一致性或协调性。在术语定义方面，尽可能的引用已有的表述。在具体的要求和规范方面，对于已有相关标准规定的内容，均规定按已有的相关标准执行。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

无重大分歧意见。

八、涉及专利的有关说明

本标准不涉及相关专利。

九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议

本标准作为农业行业标准，是畜禽养殖场环境监测设备“研发、生产、检测、验收”的技术依据，为确保标准落地见效，结合行业实际提出以下实施要求与措施建议：

1.核心目标：依据该项团体标准，通过标准实施，实现“三个统一”——统一设备性能检测方法、统一质量评价尺度、统一市场准入门槛，推动行业从“无序竞争”向“规范发展”转变；

2.实施优先级：优先在国家现代农业产业园、国家级畜禽养殖标准化示范场、智慧农业试点项目中应用本标准，以点带面，逐步推广至全国。

3.建议尽早发布标准。
十、其他应当说明的事项

本标准无其他需要说明的事项。

《畜禽养殖场环境监测设备试验方法》

标准起草工作组

2025年12月
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