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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国农业机械化协会信息化分会提出。
本文件由中国农业机械化协会归口。
本文件起草单位：北京市农林科学院智能装备技术研究中心、中国农业大学、中国农业机械化科学研究院、北京市农林科学院信息技术研究中心、安徽农业大学、河南农业大学。
本文件主要起草人：徐新刚、陈立平、安晓飞、何进、张春岭、白圣贺、郭伟、龙慧灵、赵学观、杨贵军、黎耀军、岳继博、孟炀、杨小冬、徐波、宋晓宇、李贺丽、冯海宽
本文件是首次制定。

小麦长势无人机遥感监测技术规范

范围
本文件规定了小麦长势无人机遥感监测的基本要求、监测作业和长势监测专题图制图与报告的术语与定义、方法与要求。
本文件技术规范适用于具有适度规模化、适时动态的小麦长势监测。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 14950-2009 摄影测量与遥感术语
GB/T 37804-2019 冬小麦苗情长势监测规范
GB 42590-2023 民用无人驾驶航空器系统安全要求
NY/T 3526-2019 农情监测遥感数据预处理技术规范
NY/T 3921-2021 面向农业遥感的土壤墒情和作物长势 地面监测技术规程
NY/T 4151-2022 农业遥感监测无人机影像预处理技术规范
DB 6169/T 103-2014 农情遥感监测专题图制图规范
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
长势  growth status
作物生长状况及趋势。
[来源：NY/T 3921-2021，3.7]
生育时期  growth stage
作物生长发育过程中，按照器官形成顺序和生长发育特征，植株外部形态特征呈现显著变化几个时期。注:小麦的生育时期分为出苗期、三叶期、分蘖期、越冬期、返青期、起身期、拔节期、孕穗期(挑旗期)、抽穗期、开花期、乳熟期(灌浆期)、成熟期等12个时期。
[来源：GB/T 37804-2019，3.2]
遥感  remote sensing
利用传感器在远离目标和非接触条件下探测目标地物的技术。
[来源：NY/T 3526-2019，3.5]
无人机影像  unmanned aerial vehicle image 
利用低空无人机飞行平台搭载的传感器获取的数字图像。
[来源：NY/T 4151-2022，3.1]
多光谱影像  multispectral image 
搭载在不同平台上的多光谱传感器通过摄影或扫描方式，在同一时间内获取相同目标若干谱段信息的数字图像。
[来源：NY/T 4151-2022，3.2，有修改]
植被指数  vegetation index
基于多光谱影像的不同特征反射波段数据，应用不同数学运算规则计算得到的可以反映植被生长状况的参数指标。
长势等级  growth grade

对作物某一生育时期作物生长状况的级别描述，以“过旺、良好、中等和较差”等4个定性指标来表达。
[来源：DB6169T 103-2014，3.3]
缩略语
下列缩略语适用于本文件。
UAV：无人机(Unmanned Aerial Vehicle)

NDVI：归一化差值植被指数(Normalized Difference Vegetation Index)

RVI：比值植被指数(Ratio Vegetation Index)

监测基本要求
无人机性能要求
选用带云台、锂电驱动的旋翼无人机，至少可携带两块可充电锂电池；最大飞行高度>100m,最大飞行时间>30min,遥感器最大遥控距离>3000m。
搭载传感器要求
无人机搭载的多光谱传感器至少应包含红光和近红外两个光谱波段。
作业环境
气象条件
应选择晴朗无云，且风力小于3级的气象条件开展无人机监测作业。
农田条件
要求目标小麦农田作业区域内无不规则生长的高大树木或者高矗的物体，如高压电线塔、电线杆等障碍物，邻近国家规定的禁飞区如机场、军事区等设施或机构的小麦农田范围，不应开展作业操作。
作业人员
无人机操作人员
无人机操作人员应符合GB 42590-2023规定。
人员防护
作业中应做好安全防护，并与无人机保持>3m的安全距离，作业区域内不得进入无关人员。
监测作业
作业准备
检查无人机控制器、遥控器与无人机通讯联络通畅性、稳定性，应保证无人机系统处于正常工作状态；至少一块备用电池携带齐备。
作业时间
长势监测作业时间建议在10:00-14:00间为宜
无人机操作要求
依据无人机机型和长势监测的要求，确定适宜的飞行高度与速度，长势监测无人机飞行高度设置50-100m，飞行速度控制在3-5m/s;规划的无人机飞行路径的航向与旁向重叠>75%,以保证无人机影像拼接的质量。
注：航向重叠是指相邻两张相片之间沿航线飞行方向对所摄地面的重叠程度，通常以百分比表示；旁向重叠是指对于区域摄影要求两相邻航带相片之间有一定的影像重叠，通常以百分比表示。（GB/T 14950-2009，4.54,有修改）
影像数据预处理
无人机飞行获取的多光谱影像预处理包括影像拼接、辐射定标和几何校正等预处理，具体依NY/T 4151-2022执行。
植被指数提取
基于预处理后的无人机多光谱遥感影像，针对小麦不同生育阶段提取不同的用于反映作物长势水平的植被指数NDVI和RVI。
小麦抽穗期前生长阶段的长势监测，计算植被指数NDVI；抽穗期后的生长阶段计算植被指数RVI。
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式中：
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——多光谱影像中近红外波段的反射率；
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——多光谱影像中红光波段的反射率。
长势监测制图与报告编写
监测专题图制图
基于小麦不同生育期提取的植被指数，小麦长势无人机遥感监测专题图制图按DB6169T 103-2014执行，得到长势分级监测空间分布图（Tif格式）和长势分级示意图（JPG格式）。

长势监测报告编写
利用地理信息系统处理软件，国外软件如ArcGIS，国内软件如SuperMap、MapGIS、GeoStar等对生成的长势监测空间分布图进行空间统计分析，生成不同长势分级统计表（格式见附录表A.1）。编制长势监测报告，将长势分级示意图与长势分析统计表一起在报告中展示，供小麦田间种植管理使用。
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（规范性附录）
长势分级统计表说明
长势分级统计表
	长势分级标注
	面积(单位)
	占比%

	过旺
	
	

	良好
	
	

	中等
	
	

	较差
	
	

	总计
	
	100%
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