《结球生菜机械化生产技术规范》
团体标准编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
根据中国农业机械化协会《关于下达2020年中国农业机械化协会团体标准制定计划的通知》（农机（协）[2020]18号），由中国农业机械化协会设施农业分会提出《结球生菜机械化生产技术规范》团体标准的制定，经中国农业机械化协会标准化技术委员会审查通过，予以立项。
（二）主要工作过程
项目立项后，牵头单位武汉市农业科学院农机化所按照项目要求积极组织参与单位组建标准编制组、成立团体标准组织机构，研究和制定了标准编制工作方案，并按照团体标准制定要求展开标准制定工作。
1.组建团体标准编制组
《结球生菜机械化生产技术规范》团体标准编制组主要由牵头与参与单位联合国内同行相关部门组成，共计11家单位，见下表。
《结球生菜机械化生产技术规范》团体标准编制成员表

	序号
	单位名称
	主要联系人
	联系方式

	1
	武汉市农业科学院农机化所
	杜  铮
	15207163516

	2
	农业部南京农业机械化研究所
	陈永生
	15366092928

	3
	北京市农业机械试验鉴定推广站
	赵景文
	13701280630

	4
	成都市农林科学院
	孙  聪
	13980438498

	5
	江苏省农业科学院农业设施与装备研究所
	唐玉新
	19961869577

	6
	山东省农业机械技术推广站
	朱月浩
	15098885690

	7
	武汉业农科学院蔬菜研究所
	周国林
	13971269033

	8
	吉福瑞农业机械成都有限公司
	周  锟
	13980853881

	9
	山东华龙农业装备股份有限责任公司
	李广华
	13606466812

	10
	武汉金地源农业科技发展有限责任公司
	霍  冈
	13627146059

	11
	武汉蔬博农业科技有限公司
	宁  斌
	13307177535


2.团体标准编制组织机构  

组织机构由标准领导小组和标准起草工作组构成。其主要任务是：

制定标准编制的实施方案，确定工作目标，结合实际制定工作计划及保障措施；

协调各参与单位的任务和目标分解，督促任务落实；

组织开展标准制定的前期调研、草案撰写、专家研讨、修改、完善；

及时总结各阶段工作；

组织、参加标准的评审、复审以及实施效果的评价；

由牵头单位主管领导出任标准领导小组组长，对标准编制工作进行统一领导、组织、协调及实施。 

（1）标准编制领导小组：

  组长：邵永发 

  副组长：杜铮、王锐、赵景文、孙聪、周锟

（2）标准起草工作组：

组长：杜铮  

副组长：万勇、陈永生、李治国、唐玉新、周国林
  业务秘书：张唐娟

（3）参加编写人员：
杜铮、陈永生、赵景文、万勇、孙聪、唐玉新、周锟、朱月浩、李治国、高庆生、李凯、李广华、马根众、周国林、张唐娟、霍冈、韩柏和、李科洁、宁斌。

《结球生菜机械化生产技术规范》团体标准编制人员表
	序号
	单位名称
	参加人员

	1
	武汉市农业科学院农机化所
	杜铮、万勇、张唐娟

	2
	农业部南京农业机械化研究所
	陈永生、高庆生、韩柏和

	3
	北京市农业机械试验鉴定推广站
	赵景文、李治国、李 凯、

	4
	成都市农林科学院
	孙聪、史志明

	5
	江苏省农业科学院农业设施与装备研究所
	唐玉新

	6
	山东省农业机械技术推广站
	朱月浩、马根众

	7
	武汉业农科学院蔬菜研究所
	周国林

	8
	吉福瑞农业机械成都有限公司
	周锟、李科洁

	9
	山东华龙农业装备股份有限责任公司
	李广华

	10
	武汉金地源农业科技发展有限责任公司
	霍冈

	11
	武汉蔬博农业科技有限公司
	宁斌


3.调研考察，收集资料，撰写标准草案
为掌握现行结球生菜机械化生产的基本状况，标准编制牵头单位迅速组建工作专班，分解布置任务。因新冠疫情不便外出参观学习，各参编单位如北京市农业机械试验鉴定推广站、成都市农林科学院、吉福瑞农业机械成都有限公司、山东省农业机械技术推广站先后再各自区域摸清现状。通过实地考察，了解目前广泛应用的结球生菜生产机械化作业机具的功能、性能、技术参数和存在的问题等，广泛听取农艺专家、农机管理部门、农机专业合作社和农机使用者及生菜种植户的意见，并查阅了相关资料，收集了有关行业相关标准，并通过网络汇集。起草工作组在已有工作基础上进行了标准基本稿的编制，利用网络进行了多次意见反馈、收集，在多次修改草案后，形成了标准讨论稿。

4.召开标准编制交流会，形成初稿和征求意见表
为推进标准的执行，起草工作组在武汉组织召开了全体编制成员单位参加的第一次研讨会。参加编制单位及有关专家和领导出席，对标准的制定原则和制定内容进行研讨，对标准讨论稿全文进行修改。会后，编制专班根据大家讨论意见和建议，修改后形成了团体标准征求意见稿（一）。
随后为推进起草标准工作，在江苏南京召开团体标准编制第二次研讨会。武汉市农业科学院农机化所、农业农村部南京农业机械化研究所、北京市农业机械试验鉴定推广站、成都市农林科学院农业装备研究所、江苏省农业科学院农业设施与装备研究所、山东省农业机械技术推广站、山东华龙农业装备股份有限公司、吉福瑞农业机械成都有限公司等参编单位近20位有关人员出席会议。针对征求意见稿（一）进行讨论，并对术语定义、引用文件及相关要求进行了完善，进一步明确标准适用范围，完善地膜覆盖与回收、起垄参数系列化等内容，针对收获损失率等指标定义、计算方法及参数选择进行讨论，修改后形成讨论稿（二）。
在此基础上，团体标准第三次编制交流讨论会在青岛召开。由山东省农业机械技术推广站召集，武汉市农业科学院农机化所、农业农村部南京农业机械化研究所、北京市农业机械试验鉴定推广站、成都市农林科学院农业装备研究所、江苏省农业科学院装备所、吉峰农机（成都）有限公司等参编单位有关人员20余人出席会议。提出进一步完善和修改内容，确定团体标准最后整体框架：一般要求、耕整地、播种育苗、移栽、田间管理、收获、净园、采后处理等方面内容。

为验证本标准的数据，工作组在武汉市农科院北部园区农机实验中心开展试验与示范，并在武汉金地源农业科技发展有限责任公司基地进行生产验证，累计示范面积2万亩。在修改、反复验证标准数据后，最终形成定稿，并提交审阅。

2023年7月，“2023 全国高山蔬菜全程机械化现场演示暨专题研讨活动”在陕西省太白县举办。应农业农村部农业机械化总站邀请，武汉市农业科学院农业机械化研究所蔬菜机械化团队现场演示结球生菜全程机械化生产技术模式，集中展示关键机具作业与全流程技术应用成效。

2024年6月，由湖北省政府主办“2024武汉种业博览会”在武汉召开，本届种博会以“培育耕耘之‘芯’ 发展新质生产力”为主题，全面展示湖北、武汉种业全领域全产业链发展成效，集中呈现武汉国家现代农业产业科技创新中心新品种、新技术、新模式、新装备。依托本届种博会平台，现场开展结球生菜全程机械化生产技术模式演示，以农机化新技术新装备赋能种业创新与蔬菜产业升级，助力提升生产效率、降低生产成本，推动蔬菜产业高质量发展。
2025年10月，本结球生菜机械化生产技术模式在农业农村部农业机械化总站举办的 “2025 粮油经单产提升全程机械化技术装备演示活动” 中，通过现场机具作业演示，全面展示生菜生产全程机械化应用场景，开展技术宣传与成果推广。
5.征求意见汇总处理，修改形成送审稿
    2025年底，完成征求意见汇总并进一步征求参与单位及专家意见，修改后形成送审稿。
6.提交审定，修改形成报批稿
2026年3月向中国农业机械化协会设施农业分会提交送审稿。
（三）标准完成时间 
2020.04—2020.09  编制准备阶段。成立标准编制领导小组、制定标准实施方案;组建编制工作专班、明确任务目标及分工；开展调查研究、掌握基本情况,在9月底形成标准工作组讨论稿。

2020.10—2020.12  制定和讨论修改、审查阶段。采取专家咨询、专业人员参与、生产实际印证、线上和线下结合的方法多轮次、广泛征求意见，并形成征求意见稿和送审讨论稿。其中：2020年10月初在武汉进行第一次集中讨论、修改；2020年10月19-21日，在江苏南京召开团体标准编制第二次研讨会。2020年11月14日，在青岛进行了第三次集中讨论、修改。

2021.01-2022.12 标准主要参数的试验与论证，并对标准主要参数进行修改。2021年7月，召集项目组成员对本标准参数进行修改。

2023.01-2025.12 陆续开展标准的试验与示范工作。2025年10月，在武汉召集本标准主要成员为标准定稿做最后修改。

2025年3月，提交送审稿。
二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据
（一）编制原则
1．与有关法律法规一致,并与现行有效标准相协调，同时符合我国国情。

2．编写格式按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

（二）确定标准主要内容的论据

1.标准内容框架

标准内容框架见下图。
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2．范围的确定

根据结球生菜机械化生产中的一般要求、耕整地、播种育苗、移栽、田间管理、收获、净园等主要作业环节的机械化作业技术要求，制定本文件。适用于结球生菜穴盘苗移栽机械化生产。其它散叶生菜穴盘苗移栽机械化生产可参照使用。

3．规范性引用文件
根据标准的具体内容，列出了本标准的引用文件。

GB/T 5262 农业机械试验条件 测定方法的一般规定

GB 16715.5 瓜菜作物种子 第5部分 绿叶菜类

JB/T 10291 旱地栽植机械

NY/T 496  肥料合理使用准则 通则

NY/T 650 喷雾机（器）作业质量

NY/T 986 铺膜机 作业质量

NY/T 1227 残地膜回收机 作业质量

NY/T 1276 农药安全使用规范总则

NY/T 2119 蔬菜穴盘育苗 通则

NY/T 2623 高效灌溉施肥技术规范

NY/T 3486 蔬菜移栽机 作业质量

NY/T 5010 无公害农产品种植业产地环境条件

4.一般要求

根据结球生菜机械化生产过程中环境、人员、机具和田块提出了相应的要求。针对不同环节分别在各环节提出具体要求。

5.耕整地

耕整地包括前茬处理、犁耕、旋耕、起垄（作畦）、铺膜等环节，从作业条件、机具要求、作业要求和作业质量等进行要求。

耕整地环节全国南北气候不同，栽培模式各有差异，所选机具也有所不同，结合结球生菜种植的方式、以及现有已发布实施的标准及实际情况给出相应的要求。

6.播种育苗

《NY/T 2119-2012 蔬菜穴盘育苗 通则》在穴盘育苗方面从农艺角度详尽做了相关规定，从种子要求、穴盘播种和穴盘育苗更适合机械移载进行相应的要求，针对机械化作业提出了播种深度、单粒合格率、空穴率、重播率等方面的提出相应的要求。

7. 移栽

秧苗条件：本文件针对适合机械移栽对秧苗进行定性和定量的规定。
机具要求：根据需要选用半自动或全自动移栽机，机具各项性能指标应符合JB/T 10291的规定。
作业要求：

（1）种植密度

以当地栽种密度为参考合理确定机械化种植密度范围。
（2）行株距

为保证机械化种植密度且适于机械收获，行距可在30~32cm，株距25~30cm范围。

株距均匀、行列齐整。

（3）移栽深度符合当地农艺要求，将穴盘苗基质块覆盖为宜。

作业质量：

参照ADDIN CNKISM.UserStyle农业农村部已颁布的行业标准NY/T 3486的有关规定,见表1。

表1  移栽作业质量指标表
	序号
	项目
	质量指标要求
	检测方法对应条款号

	
	
	半自动移栽机
	自动移栽机
	

	
	
	裸地移栽
	膜上移栽
	裸地移栽
	膜上移栽
	

	1
	漏栽率
	≤5%
	≤5%
	≤5%
	≤5%
	参照JB/T 10291

	2
	移栽合格率
	土壤质地为沙土
	≥90%
	≥90%
	≥85%
	≥85%
	5.3.1

	
	
	土壤质地为壤土、黏土
	≥85%
	≥85%
	≥80%
	≥80%
	

	3
	邻接行距合格率
	≥90%
	≥90%
	≥90%
	≥90%
	5.3.2

	4
	株距合格率
	≥90%
	≥90%
	≥90%
	≥90%
	5.3.3

	5
	移栽深度合率
	土壤质地为沙土
	≥80%
	≥80%
	≥80%
	≥80%
	5.3.4

	
	
	土壤质地为壤土、黏土
	≥75%
	≥75%
	≥75%
	≥75%
	

	6
	膜面穴口开孔合格率
	-
	≥95%
	-
	≥95%
	5.3.5

	自动移栽机的漏栽率测定时，需保证穴盘苗空穴率为零；
具有复式作业功能的移栽机，其铺膜、铺管、施肥、浇水等作业性能指标应符合相应标准规定。


8. 田间管理

田间管理主要包括病虫草害防控和中耕灌溉施肥两方面。中耕灌溉施肥要求伤苗率在3%以内，其它主要参照现有的相关标准。

9．收获

机械收获是目前最难实现机械化的环节，目前机具主要以进口收获机为主，对前面环节要求高，针对现有收获机和我国各地种植方式，主要以定性规定为主。从作业条件、机具要求、作业要求、作业质量等方面进行有关规定。

在宜机收获条件下，结球生菜收获机作业质量要求应符合表2规定。

表2 生菜收获机作业质量要求表
	序号
	项 目
	指标
	检测方法

	1
	采净率 %
	≧96
	在各取样单元收集未采收生菜数量，采净率=（生菜总数量-未采收生菜数量）/生菜总数量×100%。

	2
	损伤率 %
	≦6
	结球生菜在收获作业后，损伤生菜叶球个数占达到采收标准生菜叶球个数的百分比。在各取样单元分别收集损伤生菜数量、未损伤生菜数量与未采收生菜数量，损伤率=（损伤生菜数量+未采收生菜数量）/生菜总数量×100%。

	3
	破损率 %
	≦3
	结球生菜在收获作业后，破损叶球个数占达到采收标准生菜叶球个数的百分比。在各取样单元收集破碎生菜数量，破碎率=破碎生菜数量/生菜总数量×100%。


	（1）取样单元根据当地条件确定，检测地块大于1 hm2时，将检测地块沿长、宽方向的中点连十字线，分成4小块，随机选取检测地块对角的2块作为检测样本。对每个样本地块采用五点法检测。从样本地块的4个地角开始，沿对角线1/8-3/8范围内各随机确定出一点，再加上某一对角线中点，作为检测点的基准点。长度不少于20m,宽度不低于5行。
（2）生菜总数量=正常生菜数量+受损生菜数量+未采收生菜数量。


10. 净园

净园包括残叶、残根处理和残地膜回收。残叶、残根处理包括饲料化、肥料化和沼气化处理。
采用地膜覆盖种植地区，应在收获后适时，采用人工或残膜回收机械回收残地膜。残地膜回收机作业质量应符合NY/T 1227-2019的规定。
三、预期的经济效果
标准完成以后，规定了结球生菜机械化生产技术要求，能够有效提升生菜机械化作业工作效率，提升生菜机械化生产作业质量。制定的标准将适用于生菜机械化生产作业相关农机装备的研究、开发、生产及与农艺技术融合，为生菜机械化生产的提供依据，有助于生菜机械化生产更加标准化，有效提升工作效率和产品质量，促进行业健康发展。本标准将成为蔬菜机械化生产标准体系中的组成部分之一，对完善农机与农艺融合标准体系建设，规范和推动蔬菜机械化生产技术和市场发展起到积极的推动作用。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，与国际、国外同类标准水平的对比情况或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
无
五、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律、法规和强制性标准无相互矛盾和抵触的条款。

六、重大分歧意见的处理经过和依据
无

七、作为强制性标准或推荐性标准的建议
建议本标准作为推荐性团体标准发布实施。

八、贯彻标准的要求和措施建议（组织措施、技术措施、过渡办法等）
本标准发布实施后，建议各相关研发单位认真组织学习，必要时可由中国农业机械化协会设施农业分会组织召开标准宣贯会，就标准相关内容进行解读，以期进一步规范生菜机械化生产技术，更好地为蔬菜机械化生产技术提供服务。

九、废止现行有关标准的建议
无

十、其他应予说明的事项
无
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