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工作简况，包括任务来源、制定背景、起草过程等

（一）任务来源

根据中国农业机械化协会相关团体标准制定计划通知要求，下达《日光温室内保温质量评价技术规范》团体标准制定任务。本标准由中国农业机械化协会提出并归口管理，是补齐日光温室设施农业标准化短板、推动北方地区温室节能降耗高质量发展的重要技术支撑。

（二）起草单位

本标准由起草单位牵头起草，组建了由设施农业工程、温室节能、农业机械化等领域专家组成的标准起草工作组，全程负责标准的调研、资料收集、指标制定、试验验证及文稿起草等工作。明确本标准编制的基本原则与要求、计划进度、各参加单位及人员的工作分工（见表1）等事项，初步确定了标准的编制大纲计划和计划安排。
（三）主要工作过程

要按标准各阶段为单位分别编写。列出各阶段的关键内容。征求意见、审查阶段的主要内容要详细给出。征求意见要对征求对象的代表性、回复情况、意见处理情况进行总结说明。
1. 起草阶段
标准项目下达后，起草工作组立即制定详细工作计划，明确内部分工与进度要求。自2025年11月起，工作组开展全国北纬32°以北日光温室主产区（山东、辽宁等）产业调研，实地走访温室种植户、设施建造企业、农业技术推广部门，梳理日光温室内保温系统应用的核心痛点：保温效果参差不齐、无统一评价标准、系统运行可靠性低、节能降耗效果无法量化等。

同时，收集国内外温室保温相关技术资料、现行标准规范，分析内保温系统的技术发展现状、应用瓶颈及市场需求，结合北方冬季温室生产的实际需求，初步确定标准编制大纲，完成标准初稿。

2. 征求意见阶段
2025年12月下旬，经主要起草负责人同意后，通过中国农业机械化协会标准化平台、行业期刊、地方农业农机部门等渠道，向全国设施农业科研院所、温室建造企业、种植合作社、农机鉴定站等单位公开征求意见。

同时，选取山东寿光、辽宁沈阳等典型日光温室主产区，开展内保温质量评价现场试验验证，选择不同材质、不同型号的内保温系统，按照标准草案中的评价方法和测试指标进行实测，用实际生产数据检验指标的科学性、合理性和可操作性，针对征求意见和试验验证中发现的问题，对标准初稿进行反复修改完善，形成征求意见稿。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据

（一）编制原则
本标准为首次制定，严格遵循“科学严谨、贴合实际、先进适用、可测可评”的编制原则，同时依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》开展编写工作，具体遵循以下要求：
兼顾前瞻性与实用性：既对接设施农业现代化、节能化的发展趋势，又充分考虑北方日光温室主产区的生产实际，不迁就落后技术，也不设置过高过严的指标导致企业和用户难以达到；

指标可测可量化：所有评价指标均配备对应的、成本合理的检测方法，确保标准能够作为实际评价、检测、验收的依据；

系统性与针对性结合：从保温性能、机械性能、材料性能等多维度构建评价体系，重点针对北方冬季温室生产的核心需求（保温节能、运行稳定）设置关键指标；

与现行标准协调统一：编制过程中充分参考现有温室相关国家标准、行业标准，确保无冲突、无矛盾，形成标准体系衔接。

（二）主要内容以及确定依据（非主要内容可以不写）
本标准规定了日光温室内保温质量评价的范围、规范性引用文件、术语和定义、评价指标体系、评价方法及评价等级等内容，适用于我国北纬 32° 以北地区以冬季生产为主的单栋日光温室内保温系统的质量评价，其他类型温室可参照执行，各部分内容确定依据如下：

（1）范围：结合我国气候特点，北纬32°以北地区冬季寒冷，日光温室是设施农业生产的主要载体，且内保温系统是该区域温室冬季节能降耗的核心装置，因此将标准适用范围聚焦该区域，同时兼顾其他温室的参考性。

（2）规范性引用文件：选取日光温室、保温性能测定、质量评价、抽样检验等领域的现行有效标准（如NY/T 610—2016《日光温室质量评价技术规范》、NY/T 1831-2009《温室覆盖材料保温性能测定方法》等），确保标准的技术依据合规、权威，引用原则与《苹果采收机器人技术规范》的规范性引用文件选取逻辑一致。

（3）术语和定义：针对内保温系统、保温幕（帘）、启闭系统、保温率等核心概念进行明确定义，其中保温率作为衡量内保温系统隔热效果的核心指标，参照NY/T 1553—2007《日光温室能效评价规范》的热工性能评价逻辑，结合内保温系统的使用特点界定，确保术语清晰、无歧义，符合农业标准化术语的编制要求。

（4）评价指标体系：构建5个一级指标+若干二级指标的评价体系，各指标及权重根据内保温系统的功能属性、生产实际需求及重要性确定，核心依据为北方日光温室生产的痛点和内保温系统的技术核心：保温性能（权重 40%）：作为内保温系统的核心功能，设置保温率（目标值≥40%）、密封性、覆盖完整性三个二级指标，其中保温率指标通过大量田间试验验证，适配北方冬季寒冷天气的保温需求；机械性能（权重 25%）：关系系统正常运行和使用寿命，设置运行平稳性、启闭时间（单程≤10 分钟）、最大承重与抗风性，契合温室生产中快速响应天气变化、适应田间复杂环境的需求；材料性能（权重 15%）：为系统长期稳定工作的基础，设置耐久性（使用寿命≥3 年）、环保性、阻燃性，参考温室覆盖材料的通用性能要求；安全性与可靠性（权重 10%）：参照《苹果采收机器人技术规范》的安全性能编制思路，设置电气安全、机械安全、系统可靠性，确保温室生产的人身和设备安全；经济性与便利性（权重 10%）：结合用户实际使用体验，设置操作便利性、维护成本、能耗水平，提升标准的落地性。

（5）评价方法：采用现场检测 + 主观评价相结合的方式，现场检测获取保温率、启闭时间、电气安全等客观数据，主观评价由专业技术人员对密封性、操作便利性等进行打分，同时设计综合评分计算公式，确保评价结果科学、客观、可量化，试验方法的设计思路与《苹果采收机器人技术规范》的作业性能检测方法保持一致，注重实际场景实测和多次测试取平均值，提升数据准确性。

（6）评价等级：根据综合评分将保温质量划分为五星（优秀）、四星（良好）、三星（合格）、二星及以下（不合格）四个等级，等级划分依据生产实际中内保温系统的性能表现，明确不同等级的应用价值，为用户选型、验收、评价提供清晰标准。

（7）附录 A（保温率测试方法）：作为标准的规范性附录，明确保温率测试的条件、测点布置、步骤和计算公式，测试条件选取北方冬季典型寒冷晴夜（室外最低气温＜-5℃），测点布置兼顾室内外温度的代表性，与 GB/T 15405-2006《被动式太阳房热工技术条件和测试方法》的热工测试逻辑一致，确保测试结果能真实反映内保温系统的实际保温效果。

三、主要试验或验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

（一）主要试验或验证的分析、综述报告

标准编制过程中，起草工作组在山东寿光、辽宁沈阳等日光温室主产区开展了内保温质量评价现场试验验证，具体情况如下：

（1）试验条件
试验对象：选取缀铝膜、无纺布、复合保温毡3类主流内保温幕（帘），配套不同品牌的启闭系统，共12套内保温系统；

温室参数：北纬32°以北典型单栋日光温室，跨度8-12m，脊高3.5-5m，以冬季番茄、黄瓜种植为主；

测试时间：2025年12月-2026年1月（北方冬季严寒期），选取典型寒冷晴夜、静风或微风（风速＜2m/s）天气。

（2）试验结果与分析

通过对12套内保温系统的实测，保温率实测值在38%-65%之间，启闭时间单程在6-15分钟之间，耐久性测试显示复合保温毡类材料使用寿命可达4-5年，缀铝膜材料可达3年以上。

试验结果表明，标准中设定的保温率≥40%、启闭时间≤10 分钟等指标符合行业主流水平，既具有一定的先进性，又能被多数优质产品达到；同时，现场检测方法和主观评价流程操作简便、数据准确，能够满足基层农业技术部门、种植户、企业的实际使用需求，验证了标准指标和测试方法的科学性、可行性和贴合性。（二）技术经济论证、预期的经济效果

我国是日光温室生产大国，北纬32°以北地区日光温室种植面积占全国总量的70%以上，冬季保温是该区域温室生产的核心问题，而内保温系统是温室节能降耗的关键装备，但长期以来缺乏统一的质量评价标准，导致市场上内保温产品质量参差不齐、保温效果无法量化、用户选型无据可依，不仅造成能源浪费，还影响冬季温室作物的生产效益。

本标准的制定，填补了日光温室内保温质量评价领域的标准空白，构建了科学、系统的评价体系，其技术经济价值和预期效果主要体现在：

规范市场秩序：为内保温系统的设计、生产、检测、验收提供统一标准，淘汰落后低质产品，引导企业提升产品质量，推动内保温产业向标准化、高质量发展；

降低温室能耗：通过明确保温率等核心节能指标，推动优质内保温系统的推广应用，实测表明，符合本标准优秀等级的内保温系统可使日光温室冬季夜间温度提升3-5℃，减少燃煤、电采暖等能耗30%以上，大幅降低温室生产的能源成本；

提升生产效益：稳定的温室温度环境可减少冬季作物冻害风险，提升作物品质和产量，同时标准化的内保温系统运行更稳定，减少设备故障带来的生产损失，据测算，应用符合本标准的内保温系统，北方日光温室冬季作物亩均增收可达15%-20%；

推动设施农业现代化：本标准与《日光温室质量评价技术规范》等农业智能化、机械化标准形成衔接，完善设施农业标准体系，为日光温室的节能化、智能化升级提供技术支撑，助力北方设施农业向绿色、高效、节能转型；

降低用户选型和评价成本：统一的评价指标和方法，让种植户、农业技术部门能够快速、客观评价内保温系统的质量，减少选型失误，同时为温室工程验收、补贴发放提供科学依据，提升农业管理的精细化水平。
四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况

本标准紧密结合我国日光温室的生产特点、气候条件和内保温系统的发展现状，未开展与国际、国外同类标准的技术对比。
本标准为国内自主研制，不涉及采用国际或国外标准的情况，且不涉及引用、参考国际国外标准情况。

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因

本标准为国内自主研制，不涉及采用国际或国外标准的情况。
六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本标准不存在与有关现行法律法规和强制性国家标准的冲突或矛盾。本标准在编制过程中充分考虑了与现行相关标准和大纲之间在技术指标方面的一致性或协调性。在术语定义方面，尽可能的引用已有的表述。在具体的要求和规范方面，对于已有相关标准规定的内容，均规定按已有的相关标准执行。

重大分歧意见的处理经过和依据

说明各方面专家对标准主要内容（如参数、指标、试验方法）有哪些重大分歧，以及标准起草单位在修改完善标准过程中，对专家分歧意见的处理情况和处理的主要依据。
无

八、涉及专利的有关说明

不涉及专利

九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议

建议中国农业机械化协会联合农业农村部门，组织开展标准宣贯培训，重点面向托管服务组织。
十、其他应予说明的事项

无

        《日光温室内保温质量评价技术规范》起草工作组
                       2026年2月28日

