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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国农业机械化协会提出并归口。

本文件起草单位：
本文件主要起草人：
mu
日光温室内保温质量评价技术规范
范围
本文件规定了日光温室内保温质量评价技术规范的术语和定义、评价指标体系、评价方法及评价等级。

本文件适用于我国北纬32°以北地区，以冬季生产为主的单栋日光温室内保温系统（主要包括内保温幕（帘）及其启闭系统）的质量评价。其他类型的温室可参照执行。

规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2828.1-2003/ISO 2859-1:1999 计数抽样检验程序

GB/T 15405-2006 被动式太阳房热工技术条件和测试方法

NY/T 610-2002 日光温室技术条件

NY/T 610—2016 日光温室质量评价技术规范

NY/T 1553—2007 日光温室能效评价规范

NY/T 1831-2009 温室覆盖材料保温性能测定方法

NY/T 2205—2012 大棚卷帘机 质量评价技术规范
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

内保温系统  Internal thermal insulation system

安装于日光温室透明屋面下部，可展开和收拢，用于在夜间或寒冷天气条件下，在室内形成附加保温层，以减少热量散失的装置总称。通常由保温幕（帘）材料、驱动系统、传动系统和控制系统组成。


保温幕（帘）  Insulation curtain

内保温系统中起核心隔热作用的柔性材料层，如缀铝膜、无纺布、复合保温毡等。


启闭系统  Opening and closing system

驱动和控制保温幕（帘）展开与收拢的机械和电气装置，包括电机、卷轴、绳索、导轨等。


保温率  Thermal insulation rate

在特定测试条件下，启用内保温系统后，温室内部与外部的温差，与未启用时的温差的比值，以百分比表示。它是衡量内保温系统隔热效果的核心指标。

评价指标体系
日光温室内保温质量的评价指标体系由一级指标和二级指标构成。一级指标包括保温性能、机械性能、材料性能、安全性与可靠性、经济性与便利性五个方面。

保温性能

保温性能是内保温系统的核心功能，权重最高，占40%。其二级指标包括：

保温率：按照附录A的方法测试，计算得出的实际保温效率。目标值应不低于40%。

密封性：检查保温幕（帘）展开后，与山墙、后墙、前屋面等连接处的缝隙情况。要求缝隙均匀、细小，无明显的“跑风漏气”现象。

覆盖完整性：保温幕（帘）展开后，其投影面积应能完全覆盖温室整个采光屋面，无遗漏区域。

机械性能

机械性能关系到系统的正常运行和使用寿命，权重占25%。其二级指标包括：

运行平稳性：系统在启闭过程中，应运行平稳，无异常噪音、卡滞或抖动现象。幕（帘）布应平整收放，无扭曲、偏移。

启闭时间：系统完成一次全程展开或收拢所需的时间。单程时间不宜超过10分钟，以保证快速响应天气变化。

最大承重与抗风性：系统在静止状态下，能够承受幕布自身重量及可能附着的水滴、轻微积雪等荷载，且在温室正常通风条件下不发生剧烈飘动。

材料性能

材料性能是系统长期稳定工作的基础，权重占15%。其二级指标包括：

保温材料耐久性：保温幕（帘）材料应具备抗老化、抗紫外线、防潮、防霉变的性能，在正常使用条件下，使用寿命不低于3年。

材料环保性：保温材料应符合环保要求，不释放有害气体，对作物和人体无害。

阻燃性：保温材料宜具备一定的阻燃性能，以降低火灾风险。

安全性与可靠性

安全性与可靠性保障了系统和温室整体的安全，权重占10%。其二级指标包括：

电气安全：所有电气元件和线路应符合安全标准，有可靠的接地和过载保护装置。

机械安全：系统应设置必要的限位开关，防止运行过位。传动部件应有防护罩，防止人身伤害。

系统可靠性：系统在长期使用中故障率低，关键部件（如电机）工作稳定。
经济性与便利性

经济性与便利性影响用户的接受度和使用体验，权重占10%。其二级指标包括：

操作便利性：系统应支持手动/自动控制，操作简单直观，便于用户掌握。

维护成本：日常维护要求低，易损件更换方便且成本合理。

能耗水平：驱动系统在完成一次启闭操作中的电能消耗。

评价方法

采用现场检测与主观评价相结合的方法进行综合评价。

现场检测

主要用于获取客观数据。

保温率测试：严格按照附录A规定的方法，选择典型寒冷晴夜进行测试。

启闭时间测试：使用秒表测量系统从完全收拢状态到完全展开状态，以及反向过程所需的时间，取三次测量的平均值。

电气安全检测：使用兆欧表等仪器，检测电气线路的绝缘电阻。

主观评价

由至少3名具备温室工程或农业机械专业知识的技术人员组成评价小组，根据现场观察和实际操作进行打分。

密封性、运行平稳性、覆盖完整性等：通过目视观察和实际操作进行判断。

操作便利性：评价小组模拟用户进行启停、模式切换等操作，评估其便捷性。

材料观感与工艺：检查材料的外观质量、缝合/焊接工艺、安装规范性等。

综合评分计算

综合评价得分按公式（1）计算：
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式中：
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个一级指标的权重；
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个一级指标的得分（该指标下各二级指标得分的加权平均或算术平均）。

综合评价计算表格

综合评价的计算表格如下：
	一级指标
	权重
	分值
	单项分数

	保温率
	0.4
	100
	40

	启闭时间
	0.2
	100
	20

	电气安全
	0.1
	100
	10

	密封性
	0.1
	100
	10

	便利性
	0.1
	100
	10

	材料观感与工艺
	0.1
	100
	10


评价等级

根据综合评价得分S，将日光温室内保温质量划分为四个等级：

★★★★★ 级（优秀）：S≥90分。系统保温效果极佳，运行高效稳定，安全可靠，处于行业领先水平。

★★★★ 级（良好）：80分≤S＜90分。系统保温效果良好，运行稳定，能满足日常生产需求，有少量可改进之处。

★★★ 级（合格）：70分≤S＜80分。系统基本满足保温要求，主要功能完备，但在性能、细节或可靠性方面存在明显不足。

★★ 级及以下（不合格）：S＜70分。系统存在严重缺陷，保温效果不达标，或运行不可靠，存在安全隐患，不建议使用。


（规范性）
日光温室内保温系统保温性能测试方法
测试条件

选择冬季典型寒冷（室外最低气温低于-5℃）、晴朗、静风或微风（风速<2m/s）的天气进行测试。

测点布置

室内温度测点：在温室中部，避开热源和通风口，在作物冠层上方0.5m和1.5m高度处分别布置温度传感器。

室外温度测点：在温室外部，距地面1.5m高度，置于百叶箱内或通风良好、不受阳光直射和建筑物影响的位置。

测试步骤

测试前一小时，将内保温系统完全收拢，使温室处于无内保温状态。

从日落后1小时开始，至次日日出前1小时结束，连续记录室内外温度，数据记录间隔不大于10分钟。

在测试周期内（例如从晚上20：00至次日凌晨6：00），记录下无内保温状态下室内外的最小温差
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在第二个条件基本一致的夜晚，在日落前后将内保温系统完全展开。在相同时段内，记录下有内保温状态下室内外的最小温差
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保温率计算

保温率
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按公式（A.1）计算：
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式中：
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——保温率；
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——无内保温时的室内外最小温差，单位为摄氏度（℃）；
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——有内保温时的室内外最小温差，单位为摄氏度（℃）。
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