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日光温室太阳能集放热系统技术规范
范围
本文件规定了日光温室太阳能集放热系统设计要求、施工安装、验收技术要求、使用维护。
本文件适用于新建或改建日光温室。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 700  碳素结构钢
GB/T 714  桥梁用结构钢
GB/T 6424  平板型太阳能集热器
GB/T 23888  家用太阳能热水系统控制器
GB/T 29730  冷热水用分集水器
GB 50052  供配电系统设计规范


GB 50054  低压配电设计规范

GB/T 50057  建筑物防雷设计规范
GB 50205  钢结构工程施工质量验收标准
GB 50212  建筑防腐蚀工程施工规范
GB/T 50224  建筑防腐蚀工程施工质量验收标准
GB 50300  建筑工程施工质量验收统一标准
GB 50303  建筑电气工程施工质量验收规范


GB/T 51348  民用建筑电气设计标准
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

太阳能集放热系统 solar energy collection and release system

通过吸收太阳能，将太阳辐射转化为热能并进行储存和释放的系统。
太阳能集热器 solar energy collector
吸收太阳辐射并向流经自身的传热工质传递热量的装置。
贮水箱 storage tank
太阳能集放热系统中储存热水的装置。
太阳能集热器采光面积 solar energy collector area
太阳能集热器上方允许太阳辐射进入的平面上的最大投影面积。
集热器倾角 tilt angle of collector
太阳能集热器与水平面的夹角。
日光温室建筑面积 solar greenhouse constructed area
日光温室外围护墙外边线包围的水平投影面积。
系统设计
一般规定
4.1.1 系统设计应充分考虑种植者使用、施工安装和维护要求，符合节地、节水、节能、安全、环保等有关规定。
4.1.2 太阳能集热器、贮水箱、支架及管道等的设计安装不能影响种植功能。
安全要求
4.2.1 系统电路、电器的安装设置应按GB/T 51348的要求。
4.2.2 系统防雷设计应符合GB/T 50057的要求。
太阳能集热器
4.3.1 平板型太阳能集热器应符合GB/T 6424的要求。
4.3.2 太阳能集热器采光面积与日光温室建筑面积之比应符合表1。
表1  太阳能集热器采光面积与日光温室建筑面积之比
	等级
	太阳能条件
	年日照时数
（h）
	年太阳辐照量
（MJ/m2）
	地区
	太阳能集热器采光面积与日光温室建筑面积之比

	一
	资源丰富区
	3200~3300
	6700~8370
	宁夏北、甘肃北、新疆东南、青海西西藏西
	10~12

	二
	资源较富区
	3000~3200
	5860~6700
	冀西北、晋北、内蒙及宁夏南、甘中、青海东、西藏南、新疆南
	13~15

	三
	资源一般区
	2200~3000
	5020~5860
	鲁、豫、冀东南、晋南、新疆北、吉林辽宁、云南、陕北、甘东南、粤南
	16~18

	
	
	1400~2200
	4150~5020
	湘、桂、赣、浙、鄂、闽北、粤北、陕南、黑龙江
	19~21

	四
	资源缺乏区
	1000~1400
	3350~4150
	川、黔
	22~25


贮水箱
4.4.1 贮水箱宜采用不锈钢板材，内壁板厚宜为1.5 mm~2 mm，外壁板厚宜为0.6 mm~1 mm。
4.4.2 贮水箱体积宜按每667 m2的日光温室配1.5 m3~2.0 m3贮水箱计算。
4.4.3 贮水箱宜采用自动补水装置，并配置浮球式液位仪，安装在补水管进口下部50 mm处。
供热管道
4.5.1 供热管道宜采用PPR材质，规格为DN20、DN25。
4.5.2 供热管道间距宜不小于300 mm。
4.5.2 供热管道宜布置在日光温室内地面埋深500 mm~600 mm处。
分水器
4.6.1 分水器应符合GB/T 29730的要求。
循环水泵
集热循环水泵宜根据太阳能集热器采光面积进行匹配，参照表2确定。
表2  集热循环水泵匹配
	太阳能集热器采光面积（m2）
	集热循环水泵功率（kW）
	集热循环水泵扬程（m） 
	集热循环水泵流量（m3/h） 

	50~60
	1.1
	13.0
	15.0

	60~120
	1.5
	17.0
	18.0

	120~150
	2.2
	20.0
	21.0


供热循环水泵宜根据供热管道长度进行匹配，参照表3确定。
表3  供热循环水泵匹配
	供热管道长度（m）
	供热循环水泵功率（kW）
	供热循环水泵扬程（m）
	供热循环水泵流量（m3/h）

	1000~1500
	0.125
	3.5
	5.0

	1500~2000
	0.25
	4.0
	8.0

	2000~3000
	0.37
	4.5
	12.0


控制系统
4.8.1 控制系统应实现集放热系统的自动运行。
4.8.2 控制系统所有设定值的操作可通过控制柜触屏完成，也可通过手机APP远程操作，设备运行期间数据可实时记录。
4.8.3 控制系统应符合GB/T 23888的要求。
施工安装
一般规定
5.1.1 施工安装不应破坏日光温室地基、防寒沟、保温层等部件。
5.1.2 施工安装应设置防护措施，并设置醒目、清晰、易懂的安全标识。
5.1.3 施工安装所用的管材及配件均应符合现行国家标准设计要求。
5.1.4 系统整体安装示意见图1。
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系统整体安装示意图
集热系统施工
5.2.1 集热器安装位置应以保温被顶部向下0.5 m~1.0 m为最高点，集热器倾角为日光温室所在地的纬度增加5°~10°。

5.2.2 集热器支架安装在日光温室前屋面骨架上，位置准确，与结构固定牢靠。
5.2.3 支架应按设计要求制作，选材应符合GB/T 700和GB/T 714的规定。
5.2.4 支架的焊接应符合GB 50205要求，焊接后的防腐处理应符合GB 50212和GB50224要求。
5.2.5 循环管路连接时宜采用金属管连接，管路连接处应做密封，管路露出地面部分应采用保温材料包裹。集热器低温进口端宜采用非金属材质循环管路与贮水箱连接。

5.2.6 集热器安装完成后应进行密封试验。

5.2.7 集热系统推荐安装示意见图2。
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集热系统安装示意图
储放热系统施工
5.3.1 储放热系统应按照设计图纸开挖沟槽、管道铺设、沟槽回填、平整夯实等工序开展。
5.3.2 供热管道安装时应对沟槽底部进行平整处理，并做好保温。
5.3.3 循环管路水平应倾斜布局，沿空气流动方向应有3%~5%的坡度。
5.3.4 系统循环管路应走向合理、横平竖直，应符合施工图纸设计要求，保证系统运行效果。
5.3.5 供热管道应在地表位置加设控制阀门。
5.3.6 当日光温室长度小于120 m，宜将储热水箱放置于日光温室东西两侧，当长度大于等于120 m，宜将储热水箱放置在日光温室中间位置。
5.3.7 贮水箱固定后，应用球阀连接，并连接好液位仪，充注制备水，水的电导率不大10 uS/cm。
5.3.8 放热系统安装完成后应进行密封试验。
5.3.9 放热系统推荐安装示意图见图3。
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放热系统安装示意图
控制系统施工
5.4.1 控制柜应安装在日光温室靠近电源的墙壁上，距离地面1.0 m~1.5 m，并保持干燥、防潮、防水、防雷击，控制柜与墙面之间应做胶板垫层。
5.4.2 控制柜应具备过流保护和漏电保护功能。
5.4.3 控制柜应按照施工要求与集热系统、储放热系统等部件连接。
5.4.4 控制系统安装完成后，应进行连续72 h系统调试。
验收技术要求
6.1 日光温室太阳能集放热系统工程质量验收应符合GB 50300规定。
6.2 相关配套供电配电电路工程施工质量验收应符合GB 50052、GB 50054的规定。
6.3 电气工程施工质量验收应符合GB 50303的规定。
6.4 集热器支架安装倾角误差不应超过±2°。
6.5 集热器支架安装位置误差不应超过±0.1 m。

6.6 集热器运行状况良好，集热效果达到设计要求。

6.7 供热管道应符合设计要求。

6.8 贮水箱安装角度及安装位置应符合设计要求。

6.9 控制系统运行情况符合系统设计要求。

使用维护
7.1 定期清理太阳能集热器表面的灰尘，避免影响光热转换效率。

7.2 定期检查支架是否松动，确保安全。
7.3 定期检查系统的密封性，发现集热管或管道接口渗漏及冻裂等，需要及时修复，防止热量流失。

7.4 定期更换老化的供热管道等部件，确保传热介质循环畅通。
7.5 定期清理贮水箱及供热管道内的杂质、水垢、沉积物等。
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