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编制说明

（一）工作简况，包括任务来源、制定背景、起草过程等；
1．任务来源

本标准由北京市农林科学院智能装备技术研究中心牵头申报，中国农业机械化协会提出并归口管理，经该协会审查通过后正式立项。项目下达文件：《关于下达2025年中国农业机械化协会团体标准第二批立项项目的通知》；文件号：农机（协）[2025]30号；项目名称：大田农机智能终端远程无线通信性能试验方法；项目性质：团体标准制定；项目计划要求的起止时间：2025年09月—2026年09月。 
2．制定背景

2.1 项目目的

2024年10月，农业农村部印发了《农业农村部关于大力发展智慧农业的指导意见》，提出无线通信作为支撑物联网、卫星遥感、大数据等技术落地的核心基础，支撑多场景精准监测与智能调度，保障数据互通与高效监管。
2024年9月，工业和信息化部印发《关于推进移动物联网“万物智联”发展的通知》，提出农机应深度融合5G通信及物联网等关键技术，以实现作业数据的实时采集与远程调度功能，无线通信已成为推动农机装备由“传统机械化”向“智能网联化”转型升级的核心支撑要素。

无线通信是智能农机的“中枢神经”，是连接田间地头与数字云端的“关键桥梁”，其重要性在农机智能化进程中无可替代。在国家将智慧农业置于现代化发展的战略高度、并通过一系列重磅政策进行高位推动的背景下，农业领域的无线通信技术迎来了历史性变革。2024年，农业农村部发布的《关于大力发展智慧农业的指导意见》、工业和信息化部发布的《关于推进移动物联网“万物智联”发展的通知》，均明确提出农机应深度融合5G通信及物联网等关键技术，以实现作业数据的实时采集与远程调度功能，无线通信已成为推动农机装备由“传统机械化”向“智能网联化”转型升级的核心支撑要素。工业领域的无线通信技术主要关注时延、抖动等网络传输指标，移动通信领域则更侧重射频性能、协议一致性等底层通信指标。然而，这些指标在农业场景中适用性有限。大田农机智能终端的通信需求更应聚焦于应用层，如上线时间、网络重连、丢包率和断点续传等与农业实际应用紧密相关的指标。为统一农业场景下大田农机智能终端远程无线通信性能的测试依据，亟需制定《大田农机智能终端远程无线通信性能试验方法》团体标准，通过规范相关指标与检测标准，可有效提升产品质量，进而推动大田农机智能终端产业发展。
2.2 标准化对象简要情况

通过“全国标准信息公共服务平台”查询，目前大田农机智能终端远程无线通信相关的国家标准和农业行业标准有3项（见表1）。从表1中可以看出，现有相关标准中缺少大田农机智能终端远程无线通信性能试验方法统一完整的试验方法，亟需制定标准。
表1 相关标准情况
	序号
	标准名称
	级别
	标准号
	说明

	1
	农业物联网通用技术要求  第1部分：大田种植
	国家标准
	GB/T 44985.1—2024
	该标准仅对设备规定了部分基本性能要求，缺少全面的检测方法

	2
	基于蜂窝网络的工业无线通信规范  第1部分：通用技术要求
	国家标准
	GB/T 42126.1—2022
	主要关注无线通信的时延、抖动等网络传输指标

	3
	基于LTE的车联网无线通信技术  支持直连通信的车载终端设备技术要求
	行业标准
	YD/T 3756—2024
	更侧重无线通信的射频性能、协议一致性等底层通信指标


2.3 拟解决的主要问题

2.3.1 提出大田农机智能终端远程无线通信性能试验方法

现有农机智能终端远程无线通信性能的相关标准中，尚未形成统一、系统化的农机装备无线通信的性能指标和技术标准，并缺少相应的试验方法。本项目明确规定农机智能终端远程无线通信的性能指标和技术标准，并针对农机装备无线通信的性能指标提出可靠的试验方法。
3．起草过程

项目下达后，按照项目任务书的要求，积极征集起草单位成立标准起草工作组，研究和制定了标准编制工作方案，并按照团体标准制定要求展开标准编制工作。

3.1 成立起草组，制定工作方案，启动标准起草

项目下达后，组织相关单位技术骨干成立了标准起草工作组，工作组成员具有较丰富的专业知识和实践经验，熟悉业务，了解标准化工作的相关规定并具有较强的文字表达能力。工作组成立后，制定了工作计划，明确了内部分工及进度要求，责任落实到人。

3.2 调查研究，收集资料，撰写标准，制定标准草稿

2025年5月~10月，为了解大田农机智能终端远程无线通信的技术现状和应用需求，标准起草工作组组织人员对多个企业产品及应用情况进行调研，了解目前广泛应用的大田农机智能终端远程无线通信的性能、技术参数和存在的问题等，广泛查阅了相关资料，收集了有关行业相关标准，在此基础上，起草了标准草稿。
3.3 召开标准制定工作研讨会，修改形成征求意见稿并征求意见
2025年10月，组织召开了标准起草工作研讨会，标准起草工作组成员参加了会议，对标准的制定原则和制定内容（试验条件、试验环境、试验场地、试验设备、试验场景、试验步骤和试验报告）进行了研讨，对标准征求意见稿初稿全文进行了修改，修改形成了标准征求意见稿。

（二）标准编制原则、主要内容及其确定依据，修订标准时，还包括修订前后技术内容的对比；
1. 编制原则
本标准编制中遵循了先进性、实用性、协调性和规范性等原则。

在先进性方面，标准起草组注重对标国内外先进的大田农机智能终端远程无线通信技术与产品，结合技术发展趋势，充分考虑设施温室环境监测技术的最新进展和应用成果。在功能和性能指标上，标准通过对现有技术进行深入调研和分析，确定了符合未来发展方向的技术要求。

在实用性方面，起草组结合我国大田农机智能终端远程无线通信的实际应用场景和设备技术水平，制定科学合理、可操作的试验方法，确保标准能够满足产品研发、生产检验、市场监管等多方面的需求。

在协调性方面，起草过程中充分参考现行的相关标准，对于符合当前实际应用需求的原有标准内容，起草组充分吸纳，确保标准能在现有框架上进一步优化。特别是在大田农机智能终端远程无线通信性能、应用层等方面，依据当前的技术水平进行合理的补充和提升。

在规范性方面，起草组依据GB/T 1.1-2020的要求，对标准文稿多次修改完善，确保标准的结构、内容、格式以及表达方式符合国家和行业的统一规范。
2．主要内容及其确定依据
本项目在前期调研和文献收集的基础上，开展了标准预研工作。北京市农林科学院智能装备技术研究中心协助农业农村部农业机械化总站、黑龙江农垦农业机械试验鉴定站、中国农业机械化协会等部门制定了《农机作业北斗监测终端技术条件》、《农用北斗定位导航设备性能试验方法》、《北京市农田物联网监测设备技术要求（试行）》、《北京市设施园艺物联网监测设备技术要求（试行）》等规范文件，并依托农业农村部农业信息软硬件产品质量检测重点实验室、农业农村部智慧农业技术装备质量检验测试中心（北京），开展了物联网设备、农机作业北斗监测终端、农用北斗定位导航设备等相关产品检测工作。基于以上工作基础，编制了标准草案。以下简要介绍各部分内容，详见标准草案。

2.1 范围

本文件规定了大田农机智能终端远程无线通信性能的试验条件（试验环境、试验场地、试验设备、试验场景）、试验步骤和试验报告，为产品设计、研发提供统一的参考，为评价产品质量提供依据。描述了无线通信性能相应的试验步骤，为产品的试验、检测提供标准支撑，为全面评价产品质量提供方法依据。因此，本文件适用大田农机智能终端（以下简称设备）的试验和检测。

2.2 规范性引用情况
在起草过程中，充分吸收了现行相关标准，具体引用了与大田农机智能终端相关的4个国家标准和1个行业标准。

2.3 术语和定义

明确了“大田农机智能终端”、“上线时间”、“网络重连”、“断点续传”、“丢包率”等的术语定义，为标准的理解和应用提供统一的语义基础。

2.4 试验条件

2.4.1试验环境
规定了试验环境条件，主要包括温度、湿度、大气压力等。

2.4.2试验场地

规定了试验场地需满足的典型地块与障碍物之间的距离等，排除环境干扰保障测试结果可靠。

2.4.3试验设备
规定了试验所用仪器设备的主要技术参数和准确度，包括直流电源、无线综测仪、网络数据包分析仪、天线和秒表等5种仪器设备，确保试验仪器设备的主要技术参数和准确度满足检测需求，便于标准实施应用。

2.4.4试验场景

确保指标体系具有充分的可验证性，本课题针对关键指标研究了测试方法，并初步构建了标准试验测试场景和实际试验测试场景的两种测试场景。
2.5 试验步骤

根据目前农机智能终端无线通信设备的使用情况，参照其他相关的行业标准，为量化评价农机智能终端无线通信作业质量，本标准制定了上线时间、网络重连、丢包率和断点续传等应用层作业性能的测试项目。各项试验均明确了试验步骤、试验结果，部分方法给出了明确的计算公式。

2.6 试验报告

规定了试验报告宜包含的内容，主要包括试验报告编号、试验单位、试验日期、报告编制、报告审核和报告批准等；试验概述：主要包括试验目的、试验依据、设备信息、试验环境条件等；试验设备：主要包括试验设备名称、型号规格、校准状态等；试验内容：样品主要技术规格、检验项目、技术要求、样品照片、整机铭牌图、试验布置图等；试验结果与分析；试验结论。

（三）试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益；

1. 试验验证
起草组对大田农机智能终端远程无线通信性能试验方法进行了试验验证。经试验验证，本文件中规定的试验方法可操作可实现。
1.1 性能试验方法验证
起草组对业内主要的3个型号大田农机智能终端性能试验方法进行了试验验证。

验证项目：上线时间、网络重连、丢包率和断点续传。

经验证，3个型号样机的试验方法具有严谨性、可操作性。
[image: image1.png]@ ovenview

EPS NE NSS8000 SMLC
Emergency Position Servi Network Emulators (1.0.1 GNSS Emulator (1.0.3.0) SMLC Emulator (1.0.19.0)

Emulators

&5

\
-

Chamber

<.L

0

4

MUE

'é Logging

Auto Testing

+1 exit

)
M

RADIO MASTER

. Config

POWERON
POWERONNR
POWEROFF
STARTLOGGING
STOPLOGGING
CheckUEOnline
ResetUEPosition
SendinterCommand
PopWarning
SendLPPMsg
GetUEInfo
ConfigSet MCS
ConfigSet RB
QueryBLER
QueryUEPower
QueryRFPower
SendLPPMsgNR
QueryMsgs
QueryAttached
CasDERain

POWERON

PATH| C:\Users\sinan\Desktop \test

BAND | Iteband]_EPS

Send Command To NE

«| config Fite Path
| Band CFG

Log

[Sending cmmand POWERON
[ID]4f192f6b-e592-4333-b163-98d2f64f4f73 from/to
[e42de204-30ae-40b9-875¢-6e9dc391d07e] thr [command]

Response to POWERON, hasError: False, Response Message: POWERON,
Success .

ReturnValue:1

Sending cmmand POWERON
[ID]147f12a3-ce5e-ddct-9d2c-39be7d88da12 from/to
[e42de204-30ae-40b9-875¢-6e9dc391d07e] thr [command]

Response to POWERON, hasError: False, Response Message: POWERON,
Success .

ReturnValue:1

Sending cmmand POWERON
[ID]d793a32b-5fca-4413-9aeb-9d28cd5beb3e from/to
[e42de204-30ae-40b9-875¢-6e9dc391d07e] thr [command]

Response to POWERON, hasError: False, Response Message: POWERON,
Success .

ReturnValue:1

Sending cmmand POWERON
[ID]4b2fc5f1-fI4c-45ac-8e51-3419che8F00 from/to
[e42de204-30ae-40b9-875¢-6e9dc391d07e] thr [command]

Response to POWERON, hasError: False, Response Message: POWERON,
Success .

ReturnValue:1





图1 无线综测仪配置界面图
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ZJOF= Chamber 05/15/2026 03:18:36.045 = |dI nas 70 request
" 05/15/2026 03:18:36.045 T dI rrc 80 [dlinformation transfer
05/15/2026 03:18:36.244 = [l e [81 [ulinformation transfer
05/15/2026 03:18:36.244 = [l nas 82 [authentication response

05/15/2026 03:18:36.245 7= |dI nas 85 [security mode command
05/15/2026 03:18:36.245 4= |dI e |86 |dlinformation transfer
05/15/2026 03:18:36.284 7= [l rc___[87 [ulinformation transfer
05/15/2026 03:18:36.284 7= [l nas 88 [security mode complete
05/15/2026 03:18:36.285 7= |l nas 91 |esm information request
05/15/2026 03:18:36.285 7= |dI rc___[92 | dlinformation transfer
05/15/2026 03:18:36.324 7= [l e [o3 formation transfer
05/15/2026 03:18:36.324 7= [l nas |94 | esm information response
. 05/15/2026 03:18:36.325 T |dI rc___[97 [security mode command
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Selected Message Content

protocol discriminator = 0x7 (eps mobility management)
security header = 0x2 (integrity protected and ciphered)
auth code = 0x668370e7
sequence number = 0x02
protocol discriminator = 0x7 (eps mobility management)
security header = 0x0 (plain nas message, not security
protected)
message type = 0x43 (attach complete)
esm message container:
protocol discriminator = 0x2 (eps session management)
eps bearer identity = 5
procedure transaction identity = 0
message type = Oxc2 (activate default eps bearer context
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图 2 上线时间时间戳界面
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图 3 断网重连界面 
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270010057 1 15 114.0 0 4 448 16.520.7 - O 0 o - 40 76 -0.5
270010057 1 15 114.0 0 4 448 17.2 23.720.0 0 1 644 1/1.0/1 40 76 -0.5
2700100571 15 114.0 0 4 44816.621.5 - O 0 o - 40 76 -0.5
2700100571 15 114.0 0 4 448161207 - O 0 o - 40 76 -0.5
270010057 1 15 114.0 0 4 448 16.320.8 - O 0 o - 40 76 -0.5

UE_ID CL RNTI C cgi ri mes retx txok brate sor pucl mes rxko rxok brate #its phr pl  ta
27 001 0057 1 o &4 44817.0203 - o0 o0 o - a0 76 -0.5
27 001 0057 1 o &4 4165222 - 0 0 o - 40 76 -0.5
27 001 0057 1 o &4 4158222 - 0 0 o - 40 76 -0.5
27 001 0057 1 o &4 48177203 - o0 0 o - 40 76 -0.5
27 001 0057 1 o 3 3160212 - 0o 0 o - 40 76 -0.3

PRACH: cell=0l 5.5 a5

PRACH: cell=0l 5.7 as
25 001 0059 0 9 1.58k 15.4 19.8 19.5 0 5 2.48k 1/1.2/2 40 81 -0.1
25 001 0059 o &4 4a15.4206 - 0 0 o - 40 81 -0.1
25 001 0059 0 4 448 16.120.018.0 0 1 532 1/1.0/1 40 80 -0.1
25 001 0059 0 & 448 14.515.720.0 0 1 644 1/1.0/1 40 79 -0.1
25 001 0059 0 4 448 16.019.518.0 0 1 532 1/1.0/1 40 79 -0.1

UE_ID CL RNTI C cgi ri mes retx txok brate snr pucl mes rxko rxok brate #its phr pl  ta
290010059 1 15 114.0 0 4 448 14.820.3 - O 0 o - a0 79 -0.2
290010059 1 15 114.0 0 4 448 16.420.0 - O 0 o - a0 79 -0.2
29001 0058 1 15 114.0 0 4 443 14.8 20.320.0 0 1 44 1/1.0/1 40 79 -0.3
29001 0053 1 15 114.0 0 & 448 15.2 22.520.0 0 1 44 1/1.0/1 40 78 -0.4
290010058 1 15 114.0 0 4 44815.019.8 - O 0 o - a0 78 -0.¢
290010058 1 14 114.0 0 4 448152201 - O O o - a0 78 -0.¢
290010058 1 15 114.0 0 4 44815.020.4 - O O o - a0 78 -0.5
290010058 1 15 114.0 0 4 44815.819.6 - O 0 o - a0 78 -0.5
290010058 1 15 114.0 0 4 44815.320.3 - 0 0 o - a0 78 -0.5
290010058 1 15 114.0 0 4 448 14.920.2 - O 0 o - a0 78 -0.2




  

图 4 查看丢包数据界面   
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图 5 设备与屏蔽箱连接图
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图 6 设备与仪器测试连接图

2. 预期的经济效益、社会效益和生态效益
本文件规范大田农机智能终端无线通信性能的试验方法，为产品试验、检测以及质量评价提供了依据，将促进提升产品的可靠性、耐用性和适应性，提升大田农机智能终端无线通信设备产品质量。进一步加快大田农机智能终端无线通信设备的规模化推广应用。

（四）与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况；
本文件紧密结合我国大田农机智能终端远程无线通信设备发展现状，经过国际标准化组织平台和国际电工委员会平台检索，无国际、国外相关同类标准。目前在用的大田农机智能终端远程无线通信设备都由国内企业生产，因此没有测试的国外样品、样机。
（五）以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因；
本文件为国内自主研制，经过国际标准化组织平台和国际电工委员会平台检索，不涉及采用国际或国外标准的情况，且不涉及引用、参考国际国外标准情况。

（六）与有关法律、行政法规及相关标准的关系；

本标准引用了相关国家标准，保持了协调一致。与现行法律、法规和强制性标准无相互矛盾和抵触的条款。
（七）重大分歧意见的处理经过和依据；

无。
（八）涉及专利的有关说明；

本标准不涉及相关专利。
（九）实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议；
本标准统一规范了大田农机智能终端无线通信性能试验方法，是行业需要共同遵守的准则和依据，是行业急需的标准。检测机构进行检验检测时，可依据本标准中的试验方法对产品进行验证；管理机构可依据本标准对产品进行准入或管理；企业可依据本标准对其研发的产品性能进行验证。
该标准发布实施后，建议组织召开标准宣贯会，可通过公开发布标准解读文章、视频等方式，面向全社会进行宣贯。并向行业内相关管理部门、高校、院所、鉴定检测认证机构进一步详细解读，并就标准的实施应用进行深入研讨。
（十）其他应当说明的事项。

无。

